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ERNST BECKMANN
(1853 —1923).

Das Leben und Wirken eines bedeutenden Mannes zu schildern, ist
stets keine leichte Aufgabe. Der besonderen Schwierigkeiten in diesem Falle
war ich mir wohl bewuBlt; doch glaubte ich mich dem mir erteilten ehren-
vollen Auftrage nicht entziehen zu diirfen, da ich neun Jahre (1898—1907)
in Beckmanns Leipziger Institut tdtig war, davon zwei Jahre als sein Privat-
assistent, und ihm auch, besonders als wir uns spiter in Berlin wiedertrafen,
personlich niher getreten bin. So kann ich iiber ihn als meinen Lehrer und
viterlichen Freund berichten. Fiir die Zeiten, die ich nicht aus eigener An-
schauung kenne, habe ich mir nach Moglichkeit zuverldssige Angaben ver-
schafft. Uber Kindheit und Jugend gibt nur die miindliche Uberlieferung
der Faniilie einigen Aufschluf. Fiir die Jahre der ersten wissenschaftlichen
Entwicklung und der beginnenden akademischen Iaufbahn konnte ich noch
von befreundeten Fachgenossen und ehemaligen Schiilern zuverldssige Nach-
richten erlangen. Unter diesen Zeugen lingst entschwundener Zeiten horen
wir sogar noch die ehrwiirdigen Stimmen zweier seiner Lehrer. Auch fiir
die letzten anderthalb Jahrzehnte seines Lebens sind mir schriftliche und
miindliche Berichte zur Verfiigung gestellt. So bin ich folgenden Herren
zu grollem Dank verpflichtet:

Fabrikbesitzer Dr. Paul Beckmann in Solingen, Geheimrat Prof. Dr.
R. Behrend (1) in Hannover, Geheimrat Prof. Dr. M. Le Blanc in Leip-
zig, Geheimrat Prof. Dr. Max Busch in Erlangen, Fabrikbesitzer Dr. W.
Demmering in Glauchau, Geheimrat Prof. Dr. Otto Fischer in Erlangen,
Geheimrat Prof. Dr. Friedrich in Dresden-Loschwitz, Dr. Hugo Hart-
mann (f) in Griesheim, Prof. Dr. Otto Liesche in Seelze i. Hannover,
Fabrikbesitzer Dr. H. Mehrldnder in Hamburg, Geheimrat Prof. Dr.
W. Ostwald in GroBbothen i. S., Geheimrat Prof. Dr. Theodor Paul in
Miinchen, Apotheken-Besitzer Dr. G. Salzberger in Glauchau, Prof. Dr.
KarlSchaum in Gieflen, Prof. Dr. E. Spaeth in Erlangen, Dr. A. Stock (1)
in Hoechst, Prof. Dr. Julius Wagner () in Leipzig, Geheimrat Prof. Dr.
Filhard Wiedemann () in Erlangen.

Die Fertigstellung dieses Nachrufes ist leider durch verschiedene Hinder-
nisse ungebiihrlich lange verzogert worden. Inzwischen ist eine etwas aus-
fithrlichere Biographie als kleines selbstindiges Heft erschienent?).

1) Ernst Beckmann (1853—1923). Sein Leben und Wirken, dargestellt von
GeorgLockemann, 1g27. Verlag Chemie, Berlin. (65 Seiten.)
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Herkunft und Jugend.

Ernst Beckmann entstammt einem alten hannoverschen Geschlechte,
das ein Jahrhundert frither bereits einen hervorragenden Naturwissenschaftler
hervorgebracht hatte, den Begriinder der wissenschaftlichen Technologie
Johann Beckmann, der 1739 in Hoya geboren wurde und 1811 als Pro-
fessor der Techmologie in Géttingen starb. Wie die Familien-1Tberlieferung
berichtet, wanderte ein durch besondere Korpergrofie ausgezeichneter Vorfahr
unseres Beckmann in der ersten Hilfte des achtzehnten Jahrhunderts aus
seinem Heimatsorte Hameln an der Weser ins Rheinland aus, um sich
den preullischen Werbern der ,langen Kerls" zu entziehen. Auch spiter
hat sich der hohe Wuchs in der Familie hin und wieder bemerkbar gemacht.
Beckmann selbst war von stattlichem AuBern, doch nicht von besonders
auffallender Korpergrofle.

Der erste, urkundlich nachweisbare Vorfahr, vermutlich der Sohn des
Auswanderers, ist Beckmanns UrgroBvater, Johann Wilhelm Beck-
mann, dessen Sohn Johann Daniel Beckmann (* 11. XI. 1472, T 16. IV.
1852) als Landwirt in Solingen ansissig war. Diesem folgte in seinem Besitz
und Beruf sein Sohn Johann Friedrich Wilhelm Beckmann (* 4. XIL.
1809, T 6. XII. 1887), der Vater des unsrigen. Nicht lange hielt es ihn in dem
viterlichen Berufe, er suchte bald seinen Wirkungskreis zu erweitern, indem
er eine kleine Fabrik fiir Mineralfarben und spéter (1841) auch fiir Schmirgel
begriindete. Dies Unternehmen hat sich dann zu einem bedeutenden Um-
fange entwickelt und besteht heute noch als ,,Solinger Schleif- und Polier-
artikel-Fabrik F. W. Beckmann G.m.b. H". Der Begriinder war ein
dullerst rihriger Mann, der alte Verfahren durch eigene Versuche zu ver-
bessern sich bemiihte und in jeder Weise auf Fortschritte bedacht war. So
fand er auch selbstindig die Herstellung des 1814 von Sattler entdeckten
Schweinfurter Griins. Das groe MaB von Eifer und Selbstdndigkeit, mit
denen er sich seinen Unternehmungen widmete, geht auch daraus hervor,
daBl er durch Selbstunterricht fremde Sprachen, z. B. Neugriechisch, ei-
lernte, um sich unabhingig von sprachkundigen Vermittlern mit den aus-
lindischen Rohstoff-Hindlern verstindigen za kénnen. Der beste Schmirgel-
Rohstoff kommt bekanntlich von der Insel Naxos.

Als SiebenunddreiBligjahriger fiithrte Joh. Friedr. Wilh. Beckmann,
der ein schoner, stattlicher Mann von kriftigem Korperbau gewesen sein
soll, die vierundzwanzigjihrige Tochter Julie des Lohgerbers Joh. Peter
Keusenhof in der Bech, Gemeinde Wald, als Gattin heim. Diese Familie
stammt vermutlich von dem bereits 1583 urkundlich erwihnten freien Sattel-
gut Keusenhof bei Ohligs in der ehemaligen Pfarrei Wald. Die beiden ersten
Kinder dieser Ehe verstarben im frithesten Alter; von den noch weiterhin
geborenen Kindern kam das vierte tot zur Welt, nur drei Séhne erreichten
das Mannesalter. Von diesen wurde der dlteste, Friedrich Wilhelm
(* 10. VIL. 1850, T 25. VII. 1918) Kaufmann; er heiratete eine Tochter des Stahl-
waren-Fabrikanten Henckels in Solingen und brachte als leitender Di-
rektor die alte Firma J. A. Henckels mit dem Zusatz , Zwillingswerke’
zu besonderem Aufschwung. Der jiingste, Paul Walther (* 2. II. 1858,
t 17. IX. 18¢7), iibernahm das viterliche Geschift und entwickelte es zu
der moch heute bestehenden groBen Schmirgelfabrik.

Der am 4. Juli 1853 geborene mittlere der drei Sohne, Ernst Otto
Beckmann, ist der unsrige. Diehervorstechendstzn Charakter-Eigenschaften
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der verschiedenen Stammesarten seiner Vorfahren, niedersichsische Zihig-
keit und rheinischer Frohsinn, scheinen in seiner Personlichkeit zu einer
besonders gliicklichen Synthese gekommen zu sein. Schon in frithester
Jugend soll er ofters Proben ausdauernder Beharrlichkeit in der Verfolgung
einmal gesteckter Ziele abgelegt haben. Und jedem, der ihm spiter im Leben
begegnet ist, diirften seine Frohnatur und unverwiistliche Liebenswiirdigkeit
als besonders charakteristische Eigenschaften in Erinnerung geblieben sein.
Auf diesen Sohn scheint der Vater auch den Trieb, auf Entdeckungen aus-
zugehen und durch selbstindiges Herumprobieren weiterzukommen, in ver-
stirktem MaBe vererbt zu haben. In diesem Bestreben wurde er auch, wie
Beckmann selbst in seiner am 26. Juli 1913 in der PreuBischen Akademie
der Wissenschaften gehaltenen Antrittsrede sagt, schon frithzeitig durch
das kleine Fabriklaboratorium seines Vaters gefordert. Jedoch galt die
Chemie damals noch als wenig gesicherter Beruf, und so glaubte der Vater
bei den ausgesprochenen naturwissenschaftlichen Neigungen des Sohnes
dessen Interessen am besten gewahrt, wenn er ihn Apotheker werden lieB.
Die Sachlage war also ganz dhnlich wie ein halbes Jahrhundert zuvor bei
Justus Liebig.

Lehr- und Wanderjahre (1870—1883).

Wie der junge Ernst diese Entscheidung der Berufswahl selbst auf-
genommen hat, dariiber ist nichts bekannt. Jedenfalls fiigte er sich und
trat, nachdem er die hohere Biirgerschule seiner Vaterstadt Solingen mit
dem Reifezeugnis verlassen hatte, als Lehrling in einer Apotheke in Elber-
feld ein. Hatte er vielleicht gehofft, dort seinem chemischen Betitigungs-
drange huldigen zu konnen, so wurde er sehr bald durch den mehr hand-
werksmiBigen Betrieb seiner Anfinger-Beschiftigung arg enttduscht. Seine
Lage erschien ihm unertriglich, und kurz entschlossen kehrte er nach Hause
zurtick. Doch er kam vom Regen in die Traufe. Sein {ibereilter Schritt rief
die hochste MiBbilligung hervor. Von seinen groBen chemischen Interessen
habe er immer soviel Wesens gemacht, wurde ihm entgegengehalten, und
nun konne er noch nicht einmal den Posten eines Apotheker-Lehrlings aus-
fiillen. Fr scheine ein ganz unbrauchbarer Mensch zu sein, der iiberhaupt
nichts leisten konne. ,,Dall ich es kann, werde ich beweisen,” erwiderte
er in gekrinktem Stolz und begab sich zu seinem Lehrherrn nach Elberfeld
zuriick. Er hat dann auch die Lehrzeit tapfer durchgehalten und ist als
Apotheker-Gehilfe in Arolsen, Burg a. d. Wupper, Leipzig (Engel-Apotheke)
und Koln titig gewesen. Somit hat das Leben thm frithzeitig Gelegenheit
geboten, Beweise von ziher Ausdauer zu liefern.

Um sich theoretisch weiter zu bilden, trat Beckmann im Frithjahr 1874
in das damals schon weithin bekannte Laboratorium des Meisters der ana-
lytischen Chemie Remigius Fresenius in Wiesbaden ein; dort wurde
er alsbald mit dem Posten eines Assistenten betraut. Nach einjihrigem
Aufenthalt bei Fresenius siedelte er Ostern 1875 an die Universitat Leipzig
iiber, wo Hermann Kolbe durch seine kurz vorher (1873) gelungene Sa-
licylsiure-Synthese die Augen der pharmazeutisch-medizinischen Welt auf
sich gelenkt hatte. Dieser kampfesfreudige Mann, der durch seine feste
Uberzeugung und den Mut in der Voraussage chemischer Vorginge und.
Neubildungen auf seine Schiiler in auBerordentlicher Weise wirkte, beein-
fluBte auch den jungen Beckmann derartig, dafl dieser alsbald beschlo8, sich.

A9*
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der Chemie zuwidmen. Jedoch liefi er das pharmazeutische Studium nicht ganz
einfach fallen. Der seinem Vater gemachten Zusage gemifl, brachte er es
vielmehr durch das ,,mit Auszeichnung'’ bestandene Staatsexamen nach
zweijahrigem Studium zom Abschluf, um dann an die Bearbeitung eines
ihm von Kolbe gegebenen Themas iiber die Oxydation von Dialkylsulfiden
und dhnlichen Verbindungen zu gehen. Unter der wissenschaftlichen Ieitung
von Ernst von Meyer gelang es ihm dann auch bald, die von Kolbes
prophetischem Geiste vorausgesagten Abkommlinge der schwefligen Sdure
und der Schwefelsiure zu gewinnen. Der aullerordentlich iible Geruch der
bearbeiteten Schwefelverbindungen konnte ihn in seinem Eifer nicht be-
irren, obwohl er dadurch zeitweilig von gesellschaftlichem Verkehr fast
ganz ausgeschlossen wurde und auch auf persénliche Berithrung mit seinem
hochverehrten Lehrer verzichten muBte. Das von ihm ausgearbeitete Ver-
fahren der Oxydation organischer Sulfide mit Kaliumpermanganat wurde
sehr viel spiter filr die technische Darstellung der Schlafmittel Sulfonal
und ‘I'rional besonders bedeutungsvoll. Mit dieser Arbeit promovierte Beck-
mann am 23. Juli 1878 zum Dr. phil,

Am 1. Oktober 1878 trat er daun als KEinjihrig-Freiwilliger in dem
erst wenige Jahre vother dem Deutschtum zuriickeroberten Strafllburg
ein. Die zweite Jahreshilfte diente er als Militdr-Apotheker. Auch spiter
hat er sich gerne zum Apotheker-Beruf bekannt und sich mit einzelnen Ver-
tretern dieses Fachs, die er dann stets als Kollege anredete, auf freundschaft-
lichen FuB gestellt. Beckmann schitzte die durch ordnungsméifliige Fach-
ausbildung gewonnenen Kenntnisse und Erfahrungen nicht gering ein. Doch
fiir sich selbst betrachtete er sie mehr als wertvolle Vorstufe in seiner Aus-
bildung zu seinem eigentlichen Lebensberuf, dem eines selbstindigen wissen-
schaftlichen Torschers.

Nach Erledigung seiner militdrischen Dienstpflicht wandte sich Beck-
mann im Herbst 1879 nach Braunschweig, um bei dem bekannten Toxi-
kologen Robert Otto, dem Sohne und Nachfolger von Julius Otto,
an der Technischen Hochschule wissenschaftlich titig zu sein. Auf Grund
seiner trefflichen Ausbildung bei Fresenius wurde er Unterrichts-Assistent
im analvtischen Praktikum, und aus dem Gebiete der qualitativen Analyse
ging auch das Thema seiner selbstindigen Forschungsarbeit hervor, die
er dann im Sommer-Semester 1882 unter dem Titel ,,Untersuchungen iiber
Aluminate und basische Haloidsalze des Bariums‘‘ als Habilitationsschrift
zur Erlangung der venia docendi fiir Chemie und Pharmazie einreichte.
Am 13. Mai 1882 hielt er seine Probevorlesung , Uber #therische Ole“,
Fr hat dann Vorlesungen {iber analytische und pharmazeutische Chemie
gehalten und ist auch zum Mitglied der Pharmazeutischen Priiffungskommis-
sion ernannt worden. Im iibrigen war das Leben in der kleinen Residenz
recht angenehm. Bei seinen grofen geselligen Talenten spielte Beckmann
gesellschaftlich bald eine Rolle; er selbst hat spiter bisweilen einige Er-
zihlungen drolligster Art aus jener Zeit zum besten gegeben. Mit dem jungen
Alfred Krupp, der damals an der Technischen Hochschule in Braunschweig
studierte, freundete er sich an, und er hat auch spiter bis zu dessen tragi-
schem Tode mit ihm in Verbindung gestanden. Aber auf die Dauer konnte
ihn das Leben in Braunschweig nicht befriedigen, zumal in seiner Stellung
an der Technischen Hochschule nicht alles nach Wunsch ging. Aufer seiner
Habilitationsarbeit liegen aus der Braunschweiger Zeit auch kaum weitere
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Ausbeuten selbstindiger wissenschaftlicher Leistungen vor. FEs war die
Zeit der inneren Reifung, der wissenschaftlichen Lehr- und Wanderjahre.

Die erste Leipziger Dozenten-Zeit (1883—1891).

Tm Herbst kehrte Beckmann nach Leipzig zuriick, um sich in dem
wissenschaftlichen Bereich seines hochverehrten Lehrers ebenfalls eine wissen-
schaftliche Stellung zu erobern. Kolbe nahm ihn mit freundschaftlichstem
Wohlwollen wieder auf, aber eine einfache ,,Umhabilitierung von der Tech-
nischen Hochschule Braunschweig an die Universitit Leipzig konnte er
ihm auch nicht ermdéglichen. Es fehlte dem jungen Forscher hierzu das
Reifezeugnis eines humanistischen Gymnasiums, das damals in Leipzig fiir
eine Habilitation, auch in naturwissenschaftlichen Fichern, unbedingt noch
gefordert wurde. Doch das schreckte ihn nicht. Hatte der Vater die neu-
griechische Sprache erlernt, nur um die Rohstoffe fiir seine Schmirgel-Fabrik
ohne Dolmetscher-Hilfe aus Naxos beziehen zu konnen, so machte sich der
Sohn ohne Zigern daran, den Kampf mit dem lateinischen Aufsatz und den
unregelmiBigen Verben aut p aufzunehmen, um sich den Zugang zur akade-
mischen Laufbahn zu erobern. Und er hat in der kurzen Zeit eines Semesters
sein Ziel erreicht.

Das war nur -moglich, indem er sich mit der ganzen ihm zu Gebote

stehenden FEnergie dieser harten Aufgabe widmete. Um das Angenehme
mit dem Notwendigen zu verbinden, nutzte er die frithen Morgen- und spiten
Abendstunden zum Arbeiten in der freien Natur, indem er mit seinen Biichern
ins Rosental wanderte und sich dort in ungestorter Stille auf einer Bank
niederlieB. Bei einbrechender Dunkelheit bediente er sich einer kleinen
Blendlaterne. Das brachte ihm ein spaBhaftes Erlebnis ein. Dem wach-
samen Auge des Gesetzes war das geheimnisvolle Treiben bei Lampenschein
in der abendlichen Dunkelheit nicht entgangen. So stiirzten sich eines Abends,
froh, endlich den verdichtigen Missetiter erwischt zu haben, zwei Schutz-
leute auf den eifrig mit seinen griechischen Vokabeln beschiftigten Jiinger
der Wissenschaft, um ihn in polizeiliches Gewahrsam zu bringen. Aber Beck-
mann gelang es, die Sachlage aufzukliren und sich einen {reien Abzug zu
erwirken. Jedoch haben diese nichtlichen Studien in dem feuchten Busch-
und Wiesengelinde der Leipziger Niederung ihm ein neuralgisches ILeiden
eingebracht, das ihn sehr schmerzhaft geplagt und sich auch in den spiteren
Jahren wiederholt auf das unangenehmste bemerkbar gemacht hat.
" Diese Vorbereitungen auf die ergidnzende Abiturienten-Priiffung fithrte
Beckmann unter der Leitung eines Gymnasiallehrers, des spiteren Gymnasial-
direktors Geheimrat Dr. Friedrich aus. Dieser, in betagter Ristigkeit
in Dresden-TLoschwitz lebend, hatte die groBe Freundlichkeit, auf meine
Bitte hin seine Erinnerungen an jene Zeit niederzuschreiben. Sie lauten
folgendermallen:

,,Dr. Beckmann ist von mir 6 Monate lang auf die humanistische Reifepriifung —
Nachpriifung in Latein, Griechisch und Geschichte — vorbereitet worden. DaB er sie
nach der kurzen Lehrzeit bereits am 28.April 1884 am damaligen Kénig-Albert-Gymnasium
in Leipzig mit einem bei sogenannten ,,Zugewiesenen' nicht gewohnlichen Erfolge be-
stand, verdankt er neben seiner Begabung einem unermiidlichen Fleile und einer trotz
mannigfachen Abhaltungen beruflicher und gesellschaftlicher Art bewihrten Gewissen-
haftigkeit.

Unser personliches Verhiltnis war eigentiimlicher Art und barg begreiflicherweise
den Keim zu Schwierigkeiten in sich. Safl doch der bereits selbstindig unterrichtende
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Privatdozent als Schiiler einem ungefihr gleichaltrigen Gymnasiallehrer gegeniiber. Aber
nie hat es zwischen uns auch nur ein leises MiBverstindnis gegeben. Zunéchst war dem
Ernste, mit dem Dr. Beckmann seinem Ziele zustrebte, keine Aufgabe, keine Arbeit zu
viel. Mit einer férmlichen Selbstverstidndlichkeit bewéltigte er alles, was ihm bei der
dringenden Zeit aufgebiirdet werden mufte. Dazu trat hilfreich sein liebenswiirdiger
Charakter. MuBte ich Dr. Beckmanns zidhe Willenskraft schitzen, so gewann ihm sein
einnehmendes Wesen meine Neigung und hob eigentlich den Unterschied zwischen Lehrer
und Schiiler gianzlich auf. So kam es, dall er 6fters in meinem Hause ein allerseits gern
gesehener Gast war, mit mir auch weitere Wanderungen in Leipzigs Wildern machte,
endlich freundlicherweise bei meinem ersten Kinde Patenstelle iibernahm.*

Nachdem somit das sperrende Hindernis vor dem Zugange zum akade-
mischen Lehr- und TForscherberuf in kurzem Anlauf genommen war, trat
unverhofft ein Ereignis ein, das sehr verhingnisvoll zu werden drohte, auf
jeden Fall aber fiir Beckmann von einschneidender Bedeutung wurde. Am
25. November 1884 erlag Hermann Kolbe einem Herzschlage. Da erhob
sich die schicksalsschwere Frage: Wer wird sein Nachfolger? TUnd diese
Frage schien fiir Beckmanns wissenschaftliche Weiterentwicklung so un-
giinstig wie moglich entschieden zu werden, indem die Wahl auf einen Mann
fiel, der von Kolbe aufs heftigste bekdmpft worden war. Johannes Wis-
licenus, damals Professor in Wiirzburg, war der Auserkorene. Als er im
Februar 1885 zu nidheren Verhandlungen in Leipzig erschien, fiel Beckmann
die Aufgabe zu, ihn durch die Riume des chemischen Instituts zu fiihren.
Dabei zeigte sich denn auch sogleich, daB nicht nur in der chemische
Wissenschaft der Kurs wechseln sollte, sondern daB iiberhaupt in welt-
anschaulicher Beziehung ein neuer Geist einziehen wiirde. Zwar stammte
der neue Professor wie sein Vorginger aus einem evangelischen Pfarrhause,
aber er war der Sohn eines Mannes, der seiner ungewdhnlich freisinnigen
Anschauungen wegen Amt und Heimat verloren hatte. Auch der Sohn hat
immer etwas ausgesprochen Pastorales behalten in seiner groflen person-
lichen Wiirde. Man sagte von ihm, er lehre nicht die Chemie, er predige sie.
Als nun der Blick von Wislicenus im Horsaal auf die vou Kolbe iiber der
Atomgewichtstafel an der Wand angebrachte Inschrift fiel: ,,Gott hat alles
nach MaB, Zahl und Gewicht geordnet, sagte er sofort: ,,Das mull ver-
schwinden!“ Diese Anordnung glaubte Beckmann auch auf sich selbst
beziehen zu miissen; er ging mit dem Gedanken um, nach Miinchen iiber-
zusiedeln, nachdem er sich im Anfang des Sommer-Semesters 1885 mit einer
Probevorlesung ,,Uber Ptomaine” in der Leipziger Philosophischen Fakultat
neu habilitiert hatte.

Das Verhiltnis zu Wislicenus anderte sich aber sehr bald, als dieser
im Herbst sein Amt angetreten hatte. Beckmann trug thm seine Pline vor
und war auf eine Verabschiedung gefaBt. Statt dessen suchte ihn der neue
Institutsdirektor in einer Weise zum Bleiben zu bewegen, dall er nicht wider-
stehen konnte. So begann er, an der Stitte seiner eigenen wissenschaft-
lichen Ausbildung seine Lehrtitigkeit zu entfalten. Gleich von Anfang an
war er, wie von Schiilern aus jener Zeit (Dr. Mehrlinder in Hamburg,
Dr. Salzberger in Glauchau) bezeugt wird, bei den Studenten sehr beliebt.
In den Vorlesungen 16ste er oft durch seine humorvollen Bemerkungen home-
risches Gelichter aus. Im Laboratorium wuBte er durch sein freundliches,
stets hilfsbereites Wesen jeden einzelnen an sich zu fesseln, und auch zu
tadeln, ohne wehe zu tun. Seine auBlerordentlichen Literatur-Kenntnisse
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-und sein nie versagendes Gedichtnis machten ihn besonders bei den Dokto-
randen beliebt, denen er als Unterrichts-Assistent in der Organischen Ab-
teilung als fordernder Berater zur Seite stand.

Um die den Xolbeschen Anschauungen in so vielen Fillen ganz ent-
gegengesetzten Lehren an der Quelle kennen zu lernen, scheute sich Beck-
mann nicht, als bereits zweimal habilitierter Dozent auf der Horerbank unter
den Studenten Platz zu nehmen. TUnd seine experimentellen Arbeiten, mit
denen er sich auf das Gebiet der dtherischen Ole begeben hatte, wurden
bald, wie er selbst in seiner Gedenkrede auf Wislicenus sagt, von dem
,,neuen Geist’ erfiillt, indem sie sich zu einer Studie iiber die riumliche
Tagerung der Atome gestalteten. Auch die rein persénlichen Beziehungen
wurden immer enger und freundschaftlicher, in einem Mafle, daf} der fiir
viele so unnahbare, immer von einer ernstfeierlichen Atmosphire umgebene
Wislicenus dem um 18 Jahre jiingereh Assistenten das briiderliche ,,Du‘
anbot. So ergab sich das seltene Schauspiel, da zwei bedeutende Manner,
deren erste personliche Bekanntschaft unter den denkbar ungiinstigsten
Bedingungen erfolgte, nicht, wie es unter gewdhnlichen Voraussetzungen
zu erwarten gewesen wire, Erzfeinde wurden, sondern einen Freundschafts-
tund mit einander schlossen, der ungetriibt bis zum Tode angedauert hat.
Das war nur dadurch moglich, da die latent vorhandenen Gegensitze durch
die zwingende Gewalt der Personlichkeiten wechselseitig schnell {iberwunden
wurden. Durch seinen Nachruf am Sarge und den ausfithrlichen Nekrolog
in den ,,Berichten?‘ hat Beckmann dem dlteren Freunde, dem er inzwischen
auch engerer Amtsgenosse geworden war, ein schones Denkmal gesetzt.

Diese ersten Jahre nach der Ieipziger Habilitation sind fiir Beck-
mann, der damals in der ersten Hilfte der DreiBiger stand, die entscheidenden
-und fruchtbarsten geworden. Von den Fachgenossen, die in jener Zeit mit ihm
in personlichem Verkehr standen (M. Le Blanc, R. Behrend, Jul. Wag-
mner), wird, fast wortlich {ibereinstimmend, berichtet, dafl den jungen Beck-
mann, wie auch den &lteren, besonders folgende Higenschaften auszeichneten:
groBer Fleil, unentwegtes Finarbeiten in neue Gebiete, stete Hilfsbereit-
schaft, personliche Liebenswiirdigkeit, und das alles {iberstrahlt von fréh-
lichem Humor. In diesen Jahren stieg er zur Hohe seines wissenschaft-
lichen Ansehens empor. Gewif ist er auch spiter dauernd titig gewesen
-und hat er noch 'manches Wertvolle gefunden; in selbstgefilliger Befriedi-
gung auszuruhen, kannte er nicht. Aber die groBen Funde, die seinen Namen
der Wissenschaft fiir immer unvergeBlich gemacht haben und deren weitere
Verfolgung ihn selbst bis an sein Lebensende beschiftigte, sind ihm damals
-gegliickt.

Die erste dieser chemischen GroStaten war die Auffindung der eigen-
artigen Reaktion, die eben wegen dieser Eigenart mit dem Namen des Ent-
.deckers verkniipft wurde, indem man sie auf Vorschlag von Viktor Meyer
als ,,Beckmannsche Umlagerung' bezeichnete. Bei der Untersuchung
.der Oximidoverbindungen des Menthons hatte Beckmann die grundlegende
Beobachtung gemacht, iiber die er in einer am 19. April 1886 bei der Re-
daktion der ,,Berichte‘* der Deutschen Chemischen Gesellschaft eingegangenen
Abhandlung ,,Zur Kenntnis der Isonitrosoverbindungen’ berichtete. Zahl-
rciche Abhandlungen sind dann in der Folgezeit iiber dieses Th2ma erschienen,

%) B. 37, 4861 [1904].
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nicht nur von Beckmann selbst, sondern von vielen anderen Forschern, bis
in die neueste Zeit hinein. Viktor Meyer, der damals in Géttingen gerade
ebenfalls mit Oxim-Forschungen beschidftigt war, nahm sich der neuen
Reaktion zunichst besonders an, so dafl der Entdecker selbst etwas zuriick-
gedringt wurde. und bei seinem stets auf freundliches Entgegenkommen
eingestellten Wesen nicht verhindern konnte, die ersten Friichte dieser
frischen Saat mit dem &alteren Fachgenossen teilen zu miissen. Gerade in
den letzten Lebensjahren hat sich Beckmann diesem Gebiete wieder zu-
gewendet, auf dem er seine ersten Lorbeeren geerntet hatte. Zu den letzten
Abhandlungen, die noch kurz vor seinem Tode von ihm erschienen sind,
37 Jahre nach jener ersten, gehdren mehrere, die sich mit der Umlagerung
von Oximen in Amide beschiftigen. Uber ein Menschenalter hindurch hat
diese Reaktion die Chemiker immer von neuem wieder zu Versuchen und
theoretischen Deutungen veranlaft, bis sich die Anschauungen schlieBlich
in ihr Gegenteil umkehrten.

Mitten in dieser von schonstem FErfolg begleiteten Titigkeit wurde
Beckmann von einem &dullerst schmerzhaften Anfall dés aus den Nebeln
des Teipziger Rosentals geholten neuralgischen Leidens heimgesucht. In
Wiesbaden, wo er Heilung zu finden hoffte, befolgte er mit gewohnter Ge-
wissenhaftigkeit die ihm von dem dortigen Arzte gegebenen Vorschriften,
indem er unter Aufbietung aller Energie schon friith morgens um 5 Uhr auf
die Platte stieg, bis er einsah, dafl ihm auf diese Weise nicht geholfen wurde.
In den folgenden Jahren hat er gegen die sich wiederholt bemerkbar machen-
den Ischias-Schmerzen Badekuren in Wildbad, in Baden-Baden, in Wildbad-
Gastein, in Ragaz und auch wieder in Wiesbaden unternommen, bis er
schlieflich von der Bader-Behandlung ganz Abstand nahm.

Aber nicht nur schmerzvolles Teiden, auch hochstes irdisches Gliick
wurde dem jungen TForscher in dieser Zeit wissenschaftlicher Hochst-
leistungen zuteil. In Friulein Bertha Oertel, der Tochter des Schiefer-
bruch-Besitzers und Geheimen Kommerzienrates Karl Oertel in Lehesten
in Sachsen-Meiningen, fand er eine Lebensgefihrtin, wie sie thm vom Schick-
sal nicht besser hitte ausersehen werden konnen. XKurz vor Weihnachten
1886 fand die Verlobung statt, und zwar, wie von symbolischer Vorbedeutung,
an der Stitte seiner eigentlichen Tétigkeit, im Wislicenusschen Labora-
torium. Nach nur vierteljahrigem Brautstand wurde am zo. Mirz 1887 in
Lehesten die Hochzeit gefeiert. Es ist eine gliickliche Ehe geworden, in der
sich die Gatten wechselseitig aufs trefflichste erginzten. In den ersten Jahren
der Ehe hat Frau Bertha ihren fleifigen Gatten hiufig ins Laboratorium
begleitet und auch zu Zeiten, wenn die Studenten nicht da waren, wie
an Sonnabend-Nachmittagen und Sonntags, mit einer Handarbeit beschif-
tigt, dem Unermiidlichen Gesellschaft geleistet. Zu Hause wufte sie ihm
ein behagliches Heim zu bereiten und durch Pflege von Geselligkeit und
Kunst, besonders Musik und Malerei, geistige Ablenkung und Erginzung
zu bieten. Andererseits lebte sie sich auch mit feinem Verstdndnis in die
chemische Welt des Mannes ein, so dal3 sie die wissenschaftlichen Arbeiten
mit sachgemiBer Teilnahme verfolgen konnte. Aus diesem harmonischen
Ehebunde, der iiber 36 Jahre bestanden hat, sind eine Tochter und zwei
Schne hervorgegangen.

Die wissenschaftliche Tédtigkeit Beckmanns wurde bald in eine neue
Richtung gelenkt. Bereits in seiner zweiten, Anfang 1887 erschienenen Ab-
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handlung ,,Zur Kenntnis der Isonitrosoverbindungen‘‘ berichtete er iiber
ein eigenartiges Produkt, das sich bei der Behandlung von Benzaldoxim mit
kalter Schwefelsdure bildet, und das er als ein Isomeres des urspriinglichen
Oxims erkannte. Die sich hieraus zunichst ergebende Frage, ob es sich
um ein Polymeres hgndle, war nur durch Bestimmung des Molekular-
gewichts zu 16sen. Im Leben des einzelnen Menschen wie im groen Welt-
geschehen gibt es Zusammentreffen von Ereignissen, die den Eindruck von
genau bestimmter schicksalsmaBiger Fiigung machen. Und Beckmann
selbst hat, wie er bei der Feier seines sechzigsten Geburtstages sagte, nie
das Bestreben und das Bediirfnis gehabt, das Schicksal zu meistern. Fr
habe sich eigentlich immer nur nach dem Grundsatze: ,Laissez faire, laissez
aller!” von giinstigen Winden treiben lassen und sei gut dabei gefahren.
Eine solche Lebensregel ist wie der Stein der Weisen. Nur da diitfte sie von
glitcklichem FErfolge begleitet sein, wo ihr unbewuBter Tatendrang und
intuitive Schopferkraft zur Seite stehen. Sonst gehts wohl meist gemif
dem Goetheschen Wort: ,,Wenn sie den Stein der Weisen hitten, der Weise
mangelte dem Stein.”” Hier aber war es nicht so.

Als im Herbst 1887 Gustav Wiedemann seinen Lehrstuhl fiir physi-
kalische Chemie, der iibrigens damals das einzige Ordinariat in der ganzen
Welt fiir dieses Fach darstellte, mit dem durch Hankels Riicktritt frei-
gewordenen physikalischen Lehrstuhle vertauschte, wurde nach verschiedenen
anderweitigen vergeblichen Verhandlungen Wilhelm Ostwald aus dem
fernen Riga zu seinem Nachfolger berufen. Da das Wiedemannsche La-
boratorium F. Stohmann fiir seine wichtigen calorimetrischen Arbeiten
iibergeben wurde, erhielt der neue Physikochemiker die von dem ebenfalls
zuriicktretenden Agrikulturchemiker Knop innegehabten Riume im Erd-
geschofl des Landwirtschaftlichen Instituts als ,,Zweites chemisches Labo-
ratorium‘’ zugewiesen. Hier sollten auch die Pharmazeuten mit unterge-
bracht werden, fiir die im Ersten chemischen Iaboratorium kein Platz mehr
war. Der dazu erforderliche sach- und fachkundig ausgebildete Assistent
sollte ebenfalls mit {ibersiedeln, und Beckmann trug keine Bedenken,
dieser Aufforderung Folge zu leisten, obwohl der neue Professor einige Monate
jlinger war als er. So zog er zu Beginn des Winter-Semesters 1887 —88 aus
dem ,,Ersten chemischen Laboratorium‘’ in der Liebig-Stralle in das unweit
an der Ecke der Stephan- und Briiderstrafle gelegene ,,Zweite'', wobei
er sich wohl bewulit war, daBl er damit zugleich aus der altgewohnten Welt
der organischen Chemie in die neue der physikalischen Chemie iibersiedle,
an deren Grenze ihn gleichzeitig seine eigene wissenschaftliche Forschung
gefithrt hatte.

Genauer konnte es das Schicksal kaum fiigen: Die Abhandlung, in der
Beckmann die Vermutung ausspricht, daB} es sich bei dem neuen Isobenz-
aldoxim um ein Polymeres handle, ist am 13. Oktober 1887 bei der Re-
daktion der ,Berichte’ eingegangen, und zwei Tage spiter begann offiziell
das erste Unterrichts-Semester in dem neuen Physikalisch-chemischen In-
stitut. Derselbe junge Forscher, der soeben erst den ,,neuen’ Geist in der
organischen Chemie der Wislicenusschen Schule in sich aufgenommen
hatte brachte es fertig, nun auch den ,,neuesten Geist™“ der physikalischen
Chemie von Ostwald entscheidend auf sich wirken zu lassen. Beckmann
ist so das lebendige Bindeglied zwischen beiden Richtungen geworden, deren
Hauptvertreter sich durchaus nicht immer in harmonischer Erginzung
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gegeniiber standen. Mit seinem freundlichen, versbhnenden Charakter hat
er oft zwischen personlichen Gegensitzen ausgleichend gewirkt.

Ostwald selbst hat in der Festschrift zu Beckmanns siebzigstem Ge-
burtstage?) dessen ,,Anfinge als Physikochemiker'’ so anschaulich geschildert,
daB ich ihn hier mit seinen eigenen Worten sprechen lassen mochte. Er
schreibt:

,,Die schnell einsetzenden Erfolge auf dem soeben durch Raoult,
Arrthenius und van't Hoff befruchteten Boden der allgemeinen Chemie
wirkten bald ansteckend auch auf die pharmazeutische Abteilung hiniiber;
insbesondere interessierten Beckmann, der damals mit der Erforschung
jener Umlagerung beschaftigt war, die seinen Namen auch der Geschichte
der organischen Chemie einverleibt hat, die eben erst gefundenen Moglich-
keiten, Molekulargewichts-Bestimmungen an nicht-fliichtigen Stoffen, nim-
lich in Losungen, auszufithren. Die primitiven Gerite, mit denen Raoult
seine Entdeckungen gemacht hatte, geniigten ihm mnicht; er verbesserte sie,
um genauere Ergebnisse zu erhalten. So begann die Erfindung und Aus-
gestaltung jener Gefrier- und Siedeapparate, die seinen Namen in jedes La-
boratorium der ganzen Welt getragen haben, wo chemische Forschungen
ausgefithrt werden. Diese seine Titigkeit gemahnt an die Justus Liebigs,
der seinerzeit durch sein Verfahren der organischen Elementaranalyse die
bald eintretende Bliite der organischen Chemie ermdglicht hatte.

Mir ist in lebhafter Erinnerung die zihe Unermiidlichkeit, mit welcher
Beckmann die selbstgestellten Aufgaben verfolgte. AuBer den Anderungen
der Gefrierpunkte gaben die des Siedepunktes oder des Dampfdruckes die
Moglichkeit von Messungen des Molekulargewichts. Hier hatten bisher
ausschlieBlich statische Dampfdruck-Bestimmungen gedient, da die FEr-
fohrungen iiber die Schwierigkeiten bei der Bestimmung der Siedepunkte
deren Benutzung zu genauen Messungen aussichtslos erscheinen lieen. Beck-
mann begann, nicht ohne Beeinflussung von meiner Seite, nach dem statischen
Verfahren. Daneben reizte es ihn aber, jenen Schwierigkeiten Trotz zu bieten,
und so iberraschte er mich eines Tages mit seinem ersten Siedeapparate.
Fr hatte hier eine sichere Temperaturmessung mit der Thermometerkugel
in der siedenden Fliissigkeit erreicht, was damals allen Fachleuten auf Grund
d>r bisherigen Erfahrungen ganz ausgeschlossen erschien.”

Besonders charakteristisch fiir Beckmanns ganze Art ist es, wie er
zu seinem auf beliebige Temperaturen einstellbaren Thermometer kam.
Als er eines Tages seinen neuen Siedeapparat mit einem von dem Ieipziger
Glasbliser Gotze mithsam gefertigten, in hundertstel Grade geteilten Ther-
mometer von fast lanzenférmiger Lidnge von einem Laboratoriumsraume
in einen anderen gehen wollte, wurde ihm das kostbare Instrument durch
eine unverhofft aufgestoBene Tiir bis zur Hilfte abgeschlagen. Statt nun
mit nutzlosem Arger und VerdruB die Zeit hinzubringen, nahm er — im
Sinne des Goethe-Wortes ,,Den Zufall bindige zum Gliick!” — dies Mi-
geschick zur Veranlassung, dariiber nachzusinnen, wie sich eine iibermiBige
Lange des Thermometers vermeiden lasse, ohne zugleich auf die Genauigkeit
der Hundertstelgrad-Einteilung verzichten zu missen. So entstand das
abgekiirzte Beckmann-Thermometer mit dem oberen Quecksilber-
Vorratsgefi}, das sich trotz seines geringen Umifanges von wenigen Celsius-

3) Ztschr. angew. Chem. 36, 344 [1923].
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graden auf die verschiedensten Temperaturen einstellen 148t und heute in
allen chemischen, physikalischen und physiologischen Laboratorien in Ge-
brauch ist.

Im Ostwaldschen Institut waren damals zeitweilig die besten Kdopfe
der neu aufstrebenden physikalischen Chemie versammelt; es seien nur die
Namen genannt: Arrhenius, Nernst, Le Blan¢, Tammann. Mit
diesen freundete sich Beckmann alsbald an, und Arrhenius beteiligte
sich auch an der Ausarbeitung seines Siedeverfahrens. Aber so sehr er auch
in dieser ganz von physikalisch-chemischen Ideen erfiillten Atmosphire
mit seinen neuen Problemen beschiftigt war so vernachldssigte er doch auch
seine fritheren organischen Forschungen, die ihn in dieses Gebiet hiniiber
geleitet hatten, durchaus nicht. In all dieser Geschaftigkeit traf ihn anfangs
Dezember 1887 ganz unverhofft die Nachricht vom Tode seines Vaters,
die ihn auBerordentlich erschiitterte. Es war einer der wenigen Fille, wo
man ihn fassungslos gesehen hat. So dringten sich in dem Jahre 1887, das
in der Entwicklung der physikalischen Chemie eine so einzig bedeutungsvolle
Rolle spielte, auch fiir Beckmann personlich wissenschaftliche Erfolge,
Freude, Gliick und Leid eng zusammen.

Bei all der Fiille wissenschaftlicher Experimentalarbeit, die ihn vom
Morgen bis zum Abend und meist auch {iber Sonntag im Laboratorium fest-

hielt, versiumte Beckmann auch seine Leh- “~keit im Horsaal und La-
boratorium nicht. Die pharmazeutische Chen. ‘~htete er nicht als ein
abgetrenntes Sonderfach; er brachte das au h zum Ausdruck,
daB er den Pharmazeuten Arbeitsplatze mitten z\ =~ ,,reinen‘‘ Che-
mikern anwies und so eine moglichst innige Berw *er den ver-
schiedenen Arten der Chemie-Studierenden bewirkte. "=nn {iber-
haupt ein Feind aller abgeschlossenen Einseitigkeit war. ‘t er eine
besondere Vorlesung {iber pharmazeutische Priparatenku: bei der

Priifung legte er mehr Wert auf allgemeines chemisches Wisse.  iu Konnen.
Er war ein glinzender Examinator, indem er auch aus weniger gewandten
Priiflingen in erstaunlicher Weise Kenntnisse herauszuholen wufite. Mit
besonderer Sorgfalt widmate er sich den vorgeschritteneren Studenten und
Doktoranden. Die Experimental-Ergebnisse wurden immer wieder von neuem
nachgepriift, und den jungen Leuten wurde eindringlich zum BewufBtsein
gebracht, was echte wissenschaftliche Forschung bedeutet. Auch in das
Studium der Fachliteratur fithrte er seine Schiiler ein, in der er so hervor-
ragend Bescheid wulite. Die Erfiilllung besonderer Wiinsche und Bitten
vermochte er kaum abzuschlagen, auch in Privatangelegenheiten war er
AuBerst hilfreich. Wenn ein besonders schwieriger Versuch gelungen war,
spendete er, obwohl selbst Nichtraucher, aus einer eigens fiir diesen Zweck
verwahrten Kiste eine gute Zigarre. Zu Weihnachten schenkte er seinen
Doktoranden besonders wertvolle Chemikalien fiir ihre Arbeiten. So war
er in jeder Weise bemiiht, die ihm anvertrauten jungen Leute zu férdern
und in ihrem FEifer anzuspornen. Dass:lbe Bestreben zeigte sich bei seinen
Vorlesungen. Er konnte sich nicht genug tun im FErkliren und Auskunft-
gsben auf etwaige Fragen. Als es einmal nach der Vorlesung schon recht
spat geworden war und auch die willbegierigsten Studenten des Mittag-
essens wegen fortgingen, hat er sie mit einem Apparate in der Hand uner-
miidlich weiter erklirend bis auf die Strale begleitet. Seine erfolgreiche
TForscher- und Lehrtitigkeit wurde durch die gerade an seinem 37. Geburtstage
erfolgende Frnennung zum aullerordentlichen Professor behordlich anerkannt.
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Bei dieser Art seiner Wirksamkeit ist es ohne weiteres verstindlich,
daB sich Beckmann in Leipzig, besonders bei studentischen Kreisen, groBer
Beliebtheit erfreute, und daf man ihn ungern nach auswirts ziehen sah.
Fine Berufung an die neu begriindete Clark-Universitiat in Worcester hatte
er abgelehnt, aber als dann bald darauf eine Anfrage aus Gieflen kam, besann
er sich nicht lange und siedelte im Herbst 1891 in die Stadt Liebigs iiber.

Als auBerordentlicher Professor in Gielen (1891--1892).

In GieBen erhielt Beckmann die auBerordentliche Professur fiir physi-
kalische Chemie, wiahrend Alexander Naumann das chemische Ordinariat.
innehatte. Dessen Unterrichts-Tétigkeit scheint sich, zu jener Zeit wenig-
stens, nicht unwesentlich von der Beckmannschen unterschieden zu haben.
Besonders die alteren, mit selbstindigen Arbeiten betrauten Studenten.
wurden meistens sich selbst und ithrem Forscherdrange iiberlassen, was bei
aller Steigerung der Selbstdndigkeit nur selten mit annehmbarer Schnellig-
keit zu erspriellichen Tfortschritten fiihrte. Der neue Extraordinarius, dem
der Ruf groBter Hilfsbereitschaft schon vorausging, wurde als langersehnter
Retter in der Not angesehen. Doch gelang es Beckmanmn, ohne es zu einem
offenen Bruch mit Naumann kommen zu lassen, von vornherein seine
selbstdndige Stellung zu wahren und trotz der den Doktoranden bereiteten.
Enttduschung auch bald die Sympathien der Studierenden zu gewinnen.

In seiner jetzigen Stellung als Professor fiir physikalische Chemie emp-
fand Beckmann alsbald einen gewissen Mangel in seiner wissenschaftlichen
Vorbildung, den er allerdings mit den meisten damaligen Chemikern teilte:
eine ungeniigende Beherrschung der héheren Mathematik. Es ist wiederum
ein Zeichen seiner groBen Gewissenhaftigkeit, dafl er sich nicht scheute, sich
von dem mathematischen Kollegen Hefter Privatvorlesungen halten zu
lassen, denen sich auch der Ordinarius fiir Hygiene Georg Gaffky anschlof3.
Der auf diese Weise mit diesem trefflichen Manne geschlossene Freund-
schaftsbund hat gliicklicherweise linger vorgehalten als dessen bald er-
lahmender, mathematischer Studieneifer. Nach 20 Jahren haben sich die
beiden in Berlin als Direktoren des Instituts Robert Koch und des neu
gegriindeten Kaiser-Wilhelm-Instituts wieder getroffen.

Die &uBeren Arbeitsbedingungen waren in Gieflen aullerordentlich
mangelhaft. Da es in dem alten Institut an Ausdehnungsméoglichkeit fehlte,
arbeitete Beckmann Bauplidne fiir ein neues Laboratorium aus. Auch wurde
bei dem wunverkennbaren FErfolg semmer Lehrtdtigkeit geplant, seine Pro-
fessur in eine ordentliche umzuwandeln, als bereits im Somruer 1892 ein
neuer ehrenvoller Ruf an ihn erging. Es handelte sich um den durch Albert
Hilgers TFortgang nach Miinchen erledigten Lehrstuhl fiir pharmazeutische
Chemie in Erlangen. Man hatte dort beschlossen, bei dieser Gelegenheit.
einen Kurswechsel in der Richtung auf die neu aufblithende physikalische
Chemie eintreten zu lassen. Als geeigneter Mann war Beckmann hierfiir
von Otto Fischer vorgeschlagen worden, auf den er gelegentlich eines
zufilligen Zusammentreffens in Berlin in jeder Beziehung den angenehmsten
Eindruck gemacht hatte.

Das Ordinariat in Erlangen (1892—18g7).
So siedelte Beckmann nach nur einjihrigem Aufenthalt in GieBlen im.
Herbst 1892 nach Erlangen iiber. Aus der driickenden Enge des Naumann-
schen Institutes, wo sich Beckmann mit seinen Studenten hauptsichlich.
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in Gingen und Fluren notdiirftig hatte einrichten miissen, kam er nun zwar
in ein eigenes Institut, aber dies war ein Gebdude, das urspriinglich fiir ginz-
lich andere Zwecke bestimmt gewesen war: die alte markgrifliche Orangerie,
-ein kunstgeschichtliches Kleinod aus der spidten Barockzeit. Hier fanden Beck-
manns praktische Begabung und Organisations-Talent zum ersten Male
Gelegenheit, sich in groBerem MaBstabe zu betdtigen. Von jiingeren Hilfs-
kriften, von denen vor allem Eduard Jordis genannt sei, unterstiitzt,
hat er aus den verzettelten Riumen und lauschigen Winkeln des alten ein~
stockigen Schlosses fiir die niichternen Zwecke der Laboratoriumspraxis
herausgeholt, was nur irgend méglich war. Der wachsenden Zahl der Schiiler
entsprechend, muBte ein Raum nach dem andern fiir die neue Arbeitsrichtung
instandgesetzt werden.

Mit dem Institut, das Ende der siebziger Jahre als eines der ersten selb-
stdndigen pharmazeutischen Universitdts-Institute in Deutschland begriindet
worden war, war seit 1884 auch eine staatliche Untersuchungsanstalt fiir
Nahrungs- und GenuBmittel fiir den Kreis Mittelfranken verbunden, die,
von Hilger eingerichtet, fiir die {ibrigen deutschen und auslindischen An-
stalten dieser Art vorbildlich geworden ist. Hier wirkten als Anstalts-In-
spektor E.v. Raumer und der verdiente Nahrungsmittel-Chemiker E.
Spaeth, der jetzige Direktor der nunmehr selbstindig gewordenen Anstalt.
Diesen bewihrten Forschern lieB Beckmann die groBite Selbstidndigkeit,
doch blieb er selbst iiber alle Untersuchungen dauernd auf dem Laufenden
und gab in sehr wichtigen Fillen selbst die Entscheidung ab. Besonders
freute er sich, wenn die freien Stunden zu wissenschaftlichen Arbeiten aus-
genutzt wurden, die er seinerseits durch wertvolle Anregungen unterstiitzte
und forderte.

Auf diese Weise wurde Beckmanns wissenschaftliches Interesse auch
der Nahrungsmittel-Untersuchung zugewendet auf die er die neuen
physikalisch-chemischen Untersuchungsverfahren mit Erfolg anzuwenden
sich bemiihte.

Im iibrigen beschiftigte er sich hauptsichlich mit der Bearbeitung der
Molekulargewichts-Bestimmungsverfahren einerseits und der Che-
mie der Campher und Oxime andererseits. Gefrier- und Siedeverfahren
wurden durch Verbesserung der Gerdtschaften (Kiihler, Brenner usw.)
und Einfiihrung neuer Vorrichtungen (elektromagnetischer Riihrer,
Platin-Tetraeder) vervollkommnet und neuen Zwecken brauchbar gemacht.
An diesen Arbeiten war besonders sein Schiiler Gotthold Fuchs beteiligt,
der auch einen kleinen Leitfaden filr die Praxis der Molekulargewichts-Be-
stimmungen verfafite. Auf dem Gebiete der organischen Chemie ergab sich
eine solche Fiille von Fragestellungen, dafl eine groBle Schar von Dokto-
randen dauernd beschiftigt werden konnte, in den 5 Erlanger Jahren allein
63. Er verstand es in seltenér Weise, den Geist der Arbeitsfreudigkeit zu
wecken und die jungen Leute dazu anzuspornen, sich durch auftretende
Schwierigkeiten nicht entmutigen zu lassen. Sie sollten sich freuen, sagte
er, daB} die Sache nicht so glatt verlaufe, daB} sie zu erhéhtem Nachdenken,
Griibeln, Herumprobieren veranlaB3t wiirden. Es herrschte eine seltene
kameradschaftliche Gesinnung, indem sich Beckmann selbst als bester
Kamerad seiner Schiiler gab. So erschien er auch bisweilen auf den Kegel-
abenden der alteren Studenten, und auf den Semesterschlufl-Kneipen
konnte er mit der Jugend bis an den frithen Morgen fréhlich sein.
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Auch die iibrigen Verhiltnisse in Erlangen gestalteten sich fiir Beck-
mann sehr angenehm. Er hatte sich Haus und Garten erworben, in dem sich
die heranwachsenden Kinder nach Herzenslust tummeln konnten. In der
kleinen bayrischen Universitdtsstadt boten sich auch mancherlei gesell-
schaftliche Beziehungen, die in einzelnen Fillen in engere personliche Freund-
schaft iibergingen. s seien besonders der Jurist Hellwig (spdter in Berlin)
und der Besitzer der Hofapotheke Dr. Limbach genannt. In der Erlanger
Chemischen Gesellschaft und in der Physikalisch-medizinischen Sozietit
hielt Beckmann wiederholt Vortrige, die er auch dazu benutzte, die neuen
Lehren der physikalischen Chemie der ilteren Generation niher zu bringen.
Wenn er auch kein ,,blendender’* Rednet war, so verstand er es um so mebhr,
durch schlichte Sachlichkeit iiberzeugend zu wirken. Awuch in der Fakultit.
und im Senat erfreute er sich des besten Ansehens. Mehrere Berufungen
oder Anfragen nach auswirts (GieBen, Hannover, Freiburg) schlug er aus.
Sein Wunsch nach einem Neubau des Instituts wurde, von Fakultit und
Senat unterstiitzt, vom Ministerium gebilligt; die erforderlichen Mittel wurden
vom Landtage bereitgestellt. Durch Meinungsverschiedenheiten mit dem
Erlanger Magistrat iiber die Bauplatz-Frage wurde die Ausfithrung des Neu-
baues langere Zeit hingezogert, bis ein neuer Ruf an Beckmann erging, dem
er nicht widerstehen konnte, da er von der alma mater kam, von der er selbst
seinen wissenschaftlichen Ausgang genommen hatte. Mit dem Ende des
Sommersemesters 1897 verabschiedete er sich von dem ihm so lieb gewordenen
Erlangen.

Als ordentlicher Professor fiir angewandte Chemie in Leipzig
(1897 —1912).

Nach sechsjahriger Abwesenheit kehrte Beckmann im Herbst 1897
nach Leipzig zuriick, wo man fiir ibn eine neue Professur , fiir angewandte
Chemie’ begriindet hatte. Die ihm angewiesenen Institutsriume waren
ihm altvertraut, denn es waren dieselben, die Ostwald ein Jahrzehnt hin-
durch als ,,Zweites chemisches Laboratorium’ innegehabt hatte. Als Assi-
stenten brachte Beckmann aus Erlangen Hans Reckleben, Hugo Hart-
mann und Georg Ranzenberger mit, wihrend sein fritherer Mitarbeiter
Theodor Paul, der im Ostwaldschen Institut geblieben war und sich
inzwischen habilitiert hatte, den Posten des ersten Assistenten erhielt. Iin
ersten Stock des Gebidudes blieb vorlaufig noch das ILandwirtschaftliche:
Institut unter Kirchners Leitung, und dariiber befanden sich die Amts-
wohnungen der Instituts-Direktoren.

Hier galt es nun, die alten Raume fiir die neuen Zwecke herzurichten,
ohne den Beginn des akademischen Unterrichts ungebiihrlich hinauszu-
zogern. Unter Anspannung aller Krafte gelang es auch, und Beckmann
hatte die Genugtuung, dall das Laboratorium kurz mnach seiner Eroéffnung
bis auf den letzten Platz besetzt war. In einem BegriiBungskommers der
Studentenschaft kam die Freude iiber seine’ Riickkehr in fast iiberschweng-
licher Weise zum Ausdruck. Im TFebruar 1898 hielt er seine ,,Konigs-Vor-
lesung’’ vor dem damaligen Konige Albert, der als , Rector magnificen-
tissimus’’ der Universitdt Leipzig alljahrlich die inzwischen neu berufenen
Professoren in ihren Kollegs besuchte. Dabei fiihrte Beckmann ein von
seinem Freunde Nernst kurz vorher erhaltenes ptimitives Modell der neuen
, Nernst-Lampe‘ vor. Zur Abhaltung der offiziellen Antrittsvorlesung als
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Professor ordinarius in der Aula kam er erst im Mai, nachdem er durch den
Procancellar Zirkel auf eine spaBhaft drastische Weise darauf hingewiesen
worden war. Gemeinsam mit seinem ersten Assistenten Theodor Paul,
der bereits im Herbst 1898 nach Tiibingen berufen wurde, gab Beckmann
eine Beschreibung des neu begriindeten Laboratoriums fiir angewandte
Chemie heraus.

Bei dem stindig wachsenden Andrang der Studierenden machte sich
bald eine bauliche Erweiterung des Institutes als immer dringender not-
wendig bemerkbar. Bevor die Laboratoriumsriume durch Hinzunahme
der vom landwirtschaftlichen Institut eingenommenen Ré&umlichkeiten im
oberen Stock vergroflert werden konnten, wurde zunichst neben dem In-
stitut an Stelle des alten ,,Czermakaion‘’ ein grofer Horsaal mit etwa 250
Sitzpldtzen erbaut, der im Herbst 1902 eingeweiht werden konnte. Beck-
mann hat sich auBerordentliche Miihe gegeben, durch Verbesserung schon
vorhandener und Einfiihrung neuer, von ihm selbst mithsam ausgeprobter
Einrichtungen aller Art die Vorlesungen so gut und vorteilhaft wie nur irgend
moglich auszugestalten. An Anschaulichkeit der Versuche und der tabel-
larischen Ubersichten, in didaktischem Aufbau und in der von weiser Be-
schrinkung geleiteten Auswahl des Lehrstoffes waren sie den Fihigkeiten
und Bediirfnissen der Studierenden in uniibertrefflicher Weise angepalit.
Hierbei hat sich in den Jahren 1901 —1g03 der frithere Oberstabsapotheker
im Preullischen Kriegsministerium Wilhelm Lenz mit unermiidlichem
Eifér verdient gemacht. Bei der Schilderung jener Zeit erscheint es als un-
abweisliche Pflicht, dieses mit treuester Gewissenhaftigkeit in der Stille wir-
kenden Mannes, der spiter nach Berlin {ibersiedelte, dort im Kaiserlichen
Gesundheitsamte und dann im Pharmazeutischen Universititsinstitute in
Dahlem tdtig war, mit ehrender Anerkennung zu gedenken.

Als dann im Sorumer 1go3 durch Ubersiedlung des Landwirtschaftlichen
Instituts in ein neues Gebidude das obere Stockwerk frei geworden war,
konnte Beckmann an eine groBziigige Erweiterung seines Laboratoriums fiir
angewandte Chemie gehen. Da aber eine Unterbrechung des Laboratoriums-
betriebes vermieden werden mufte, zogen sich die Umbauarbeiten linger
als zwel Jahre hin. Diese Aufgabe iiberlie er durchaus nicht einfach den
Ingenieuren und Bauleuten; er kiimmerte sich um alles, durchdachte die
einzelnen Aufgaben selbstindig und suchte durch eigenes Herumprobieren
nach neuen Losungen. Besonders war er bemiiht, in die alten Riume Luft
und Licht zu schaffen; ein neues fiir das ganze Gebiude einheitliches Venti-
lationssystem arbeitete er aus; es gab kaum eine Vorrichtung im tédglichen
Laboratoriumsbetrieb, die er nicht durch zahllose Versuche zu verbessern
sich bemiiht hitte. Im einzelnen hat Beckmann diese Neuerungen in dem
Buche ,,Das Laboratorium fiir angewandte Chemie der Universitit Leipzig
in seiner neuen Gestaltung‘‘4) beschrieben, das jedem, der sich mit derartigen
Aufgaben zu befassen hat, ein wertvoller Ratgeber sein wird.

Unter diesen Umstdnden ist es nicht zu verwundern, wenn die wissen-
schaftliche Produktivitdt in den ersten Jahren nach der Ubersiedlung nach
Leipzig geringer wird. Wissenschaftlich gearbeitet wurde selbstverstindlich
dauernd im Beckmannschen Laboratorium, und eine grofe Zah! von Dokto-
randen (in den Leipziger Jahren iiber 50) war mit den verschiedensten Pro-

%) Quelle und Meyer, Leipzig 1908,
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blemen beschidftigt. Doch nur ein gewisser Teil dieser Arbeiten ist von Beck-
mann in Zeitschriften verdffentlicht worden, da er bei der auBerordentlichen
Beanspruchung durch Organisations- und Bausorgen nicht die geniigende
MuBe fand, die Ergebnisse der jungen Forscher nachzupriifen und sich allen
einzelnen Fragen eingehend zu widmen. So verzichtete er lieber auf eine
Verdffentlichung. Das mag in mancher Beziehung bedauerlich sein. Aber
frithere, im Laboratorium von Kolbe und Wislicenus gemachte Etfahrungen
unerquicklichster Art hielten ihn davon zuriick.

Wenn Beckmanns personliche Vorliebe fiir experimentelles Arbeiten —-
und er legte im Privatlaboratorium immer selbst Hand mit au — bis dahin
vorwiegend den Molekulargewichts-Bestimmungen gegolten hatte, so kommt
mit der Jahrhundert-Wende etwas ganz Neues hinzu, das ihn dann ebenfalls
jahrelang beschaftigt hat, ohne allerdings die {ibrigen Arbeitsrichtungen,
vor allen die Molekulargewichts-Bestimmungen, ganz zuriick zu dringen.
Das war die Herstellung neuartiger Spektrallampen. Hierzu angeregt
wurde Béckmann durch seine Bemiihungen, in den Vorlesungen einer groBeren
Hérerschaft die Flammenfirbungen méglichst deutlich vorfithren zu konnen.
Anf der Weltausstellung in St. Lonis im Jahre 1904 hat Beckmann in der
Unterrichts-Abteilung des PreuBischen Kultusministeriums neben seinen
Molekulargewichts-Bestimmungsapparaten einen mit allen erdenklichen
Einrichtungen ausgestatteten ,,Demonstrationstisch fiir gefirbte Flammen'
ausgestellt, wofiir ihm von der internationalen Jury der ,,Grand prix‘‘ und
die Goldene Medaille zugesprochen wurden. Fiir das chemische Praktikum
sind anf diese Weise zwei wichtige Hilfsmittel geschaffen worden: eine be-
queme Vorrichtung zur Herstellung von beliebigen Flammenfirbungen auf
lingere Zeit und eine besonders fiir Polarisationszwecke geeignete Natrium-
lampe.

Von den 60 Abhandlungen Beckmanns aus demn Leipziger Institut be-
treffen etwa die Hilfte Verbesserungen und weiteren Ausbau des Gefrier-
und Siedeverfahrens fiir' Molekulargewichts-Bestimmungen. Zumal
derjemnige, der bei ihm als Privatassistent tétig sein wollte, mufte sich zunéichst
unter des Meisters eigenerLeitung die Handfertigkeiten und mancherlei Kunst-
griffe fiir eine sachgemiBe Behandlung der von ihm angegebenen Geréte und
Instrumente griindlichst aneignen. Das war eine ,,conditio, sine qua nomn‘.
Und jedem, der den Vorzug gehabt hat, diese untibertreffliche Schule durch-
zumachen, wird das charakteristische Bild unvergeBlich bleiben, wie Beck-
mann, am Laboratoriumstisch vor seinen Molekulargewichts-Apparaten
stehend, mit leicht seitlicher Neigung des Kopfes den Stand des Quecksilber-
fadens durch die Lupe betrachtete, die genaue Einstellung durch gelindes
seitliches Klopfen befordernd. Hier war er mit Leib und Seele in seinem
Element, hier konnte er seine unerschopfliche Erfindergabe spielen lassen,
in dem Bestreben, neue Fehlerquellen aufzudecken, seine Gerite und Ver-
fahren dauvernd weiter zu vervollkommnen.

Die fiinfundzwanzigste Wiederkehr des Tages seiner Doktor-Promotion
wurde von seinen Schiilern zum Anlal genommen, dem geliebten Meister
ihre Verehrung und Dankbarkeit zu bezeigen. Eine kiinstlerisch ausgefiihrte
Gliickwunsch-Adresse und ein Bronzeabgnfl des Kruseschen Siegesldufers
wurden ihm bei der Feier am 14. Juni 1903 iiberreicht, bei der nicht nur seine
wissenschaftlichen Verdienste, sondern vor allem seine Figenschaften als
Iehrer und Mensch gewiirdigt wurden. Beckmanns duBere Erscheinung, wie
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sie fiir die Leipziger Jahre charakteristisch war, ist in zwei ausgezeichneten
Olgemilden des ungarischen Malers Peter K4lmén und in einer sprechend
dhnlichen Marmorbiiste des Leipziger Bildhauers Carl Seffner festgehalten.

Die anderthalb Jahrzehnte des Leipziger Ordinariats (1897 —1912) um-
fassen die Zeit von Beckmanns reifsten Mannesjahren. Hier stand er auf
der vollen Hohe seiner Kraft und Wirksamkeit. Hier schuf er sich ein eigenes
Reich, in dem er Mittelpunkt und kronende Spitze war, in dem’ er nicht als
Autokrat herrschte — eine solche Rolle lag ihm gar nicht —, in dem er aber
durch die zwingende Macht seiner Personlichkeit, durch wahrhaft vornehme
Gesinnung und immer neu quellende Giite, durch die unerschépfliche Viel-
seitigkeit wissenschaftlicher Anregungen dennoch der wirkliche Herrscher
war. Bei diesen glinzenden persdnlichen Eigenschaften driangt sich unwill-
kiirlich die Frage auf, wie kommt es, daB Beckmann nicht, wie manche andere
hervorragende Chemiker, eine grofe ,,Schule gemacht hat. Vielleicht ist
darin die hemmende Ursache zu suchen, dafl ihm, der sonst geradezu das
Ideal eines akademischen Lehrers war, ein gewisser Einschlag des Schul-
meisterlichen, des Systematisch-Pedantischen fehlte. Anregungen gab es bei
ihm in Hiille und Fiille. Aber den einzelnen auf eine bestimmte Forschungs-
richtung anzusetzen und ihn mit zielbewuBter Strenge zu leiten, das lag nicht
in seiner Art. Wenn er sich selbst auch vielleicht bis zu einem gewissen Grade
vor der drohenden Zersplitterung bewahren konnte, so war diese Gefahr doch
fiir angehende junge Forscher nicht gering. Nur wer sich {iber diese Sachlage
rechtzeitig klar wurde und die Ziigel wissenschaftlicher Selbstzucht und
Systematik in die eigene Hand nahm, konnte sich zum selbstdndigen Forscher
entwickeln. Vielleicht hatten die Beispiele von Kolbe und Wislicenus,
die den entgegengesetzten Typus verkorperten, auf Beckmann in gewisser
Weise abschreckend gewirkt. Diese beherrschten die Wissenschaft fast auto-
kratisch und zwangen ihre eigenen, streng gebundenen Anschauungen auch
ihren Schiilern auf. Beckmann aber stand jedem neuen wissenschaftlichen
Versuche als echter ,,Praktiker’ vorurteilsfrei, ohne jede theoretische Bindung,
erwartungsvoll gegeniiber und wollte auch die volle wissenschaftliche Freiheit
der iibrigen ohne vorher festgelegte Marschrichtung. Nun scheute er aber
seiner ganzen Charakteranlage gemiBl vor der Riicksichtslosigkeit zuriick,
unter den vorhandenen Personlichkeiten die entscheidende Auswahl zu treffen,
nur die Tiichtigen zu férdern und die anderen laufen zu lassen.

Dieses hier offen auszusprechen, diirfte nicht tadelnswert sein, wenn
anders man von einer Lebens- und Charakter-Schilderung erwarten soll, daf
sie der Wirklichkeit méglichst nahe kommt und ihre Aufgabe nicht in kritik-
losen Lobeshymnen erblickt, die allerdings bequemer zu schreiben sind. Die
menschlichen Schwichen und Unzulinglichkeiten Beckmanns waren, in
dieser Beziehung wenigstens, eigentlich nur die Kehrseiten seiner in so be-
sonderem MaBe hervortretenden guten FEigenschaften, die auch in dieser
‘Schilderung wiederholt als stete Hilfsbereitschaft allen ihm begegnenden
Menschen gegeniiber und als wahrhafte Herzensgiite bezeichnet worden sind.
Diese waren auch wohl der eigentliche Grund, daB er sich gegen Ubergriffe
und riicksichtslose Widerwirtigkeiten wenig zu schiitzen wullte. Seine vor-
nehme Gesinnung gab ihm nur Waffen in die Hand, die auf den Angreifer
kaum wirkten. FEin gewisses Gefiihl der Hilflosigkeit blieb dann wohl als
Stachel im UnterbewufBtsein zuriick und hatte bittere Wirkungen. Auch
ging er in seiner Riicksichtnahme in manchen Fallen entschieden zu weit,
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lieB sich von Leuten und Dingen beanspruchen, die es gar nicht verdient
hatten. Da ihm die rauhe Schutzhiille der AuBenwelt gegeniiber fehlte,
brauchte er mehr als mancher andere eine Umgebung von ahnlicher vor-
nehmer Grundgesinnung, die es aber in dieser unvollkommenen Welt nur
selten gibt. Dafl er trotzdem ein feiner Menschenkenner war, der die Charaktere
und geistigen Fihigkeiten anderer mit seltener Klarheit durchschaute und
mit wenig Worten schlaglicht-artig beleuchten konnte, davon hat er manche
geradezu glinzende Proben abgelegt.

Beckmanns Verkehr mit seinen Assistenten sowohl wie auch mit den
Studenten war nicht der eines Vorgesetzten gegeniiber seinen Untergebenen,
vielmehr der eines helfenden Beraters, der sich, bei aller Wahrung der persén-
lichen Wiirde, fast wie ein Kamerad unter seinesgleichen bewegte. Sein
hervorragendes Namen- und Gesichts-Gedéchtnis liel ihn seine Schiiler noch,
nach vielen Jahren auch bei unverhofften Begegnungen sofort wieder erkennen.
Nicht wenigen hat er im spiteren Ieben noch durch Rat und Tat geholfen.
In seinem Institut sorgte Beckmann dafiir, dall jeder Assistent sein eigenes
Zimmer hatte, das er vielleicht mit einem Doktoranden teilte. Sowohl in
der Auswahl der Ubungsaufgaben fiir die Studierenden wie in ihren eigenen
wissenschaftlichen Arbeiten lief er ihnen weitgehend freie Hand. In taglich
vor oder nach der Vorlesung stattfindenden Zusammenkiinften wurde alles
Erforderliche besprochen. Sein Erscheinen wirkte fast immer aufmunternd.
So entwickelte sich allmihlich ein reges wissenschaftliches Leben, das in
den von September 1go5 ab in Sonderdrucken gesammelten ,,Abhandlungen
aus dem Institut von Ernst Beckmann, Laboratorium fiir angewandte
Chemie der Universitit Leipzig” zum Ausdruck kam. Bis zum Mirz 191z
sind hiervon fiinf Binde in wachsendem Umfange erschienen. Bei aller Arbeit
herrschte ein sorgles frohlicher Unterton ; das sonnige Wesen des allverehrten
, Vater Ernst’‘ erwdrmte auch die anderen. So kdnnte man wohl mit Recht.
unter das Bild des Hauses an der Ecke der Briider- und Stephan-Strae
als Motto die schonen Goethe-Worte setzen: ,,Allen, die darin verkehrt,
ward ein froher Mut beschert®.

Man hitte vielleicht erwarten konnen, dall auch fiir Beckmann selbst
dieser Wirkungskreis fiir die Dauer befriedigend sein miisse, zumal auch die-
sonstigen dufleren Verhiltnisse in einer Stadt wie Leipzig durchaus angenehm
waren. Aber Beckmanns Natur war nicht darnach angetan, auf einmal
Erreichtem auszuruhen; es dringte ihn immer weiter zu neuen Wirkungs-
mdglichkeiten. Auch klagte er bisweilen, das Leipziger Klima sei ihm nicht.
zutriglich, Berlin wirke auf ithn demgegeniiber wie ein Luftkurort. Das alte
neuralgische Leiden machte sich eben von Zeit zu Zeit mit schmerzhaften
Ischias-Anfdllen wieder geltend, die er mit ziher Energie bekdmpfte, um seine
Forschungs- und Lehrtitigkeit wihrend des Semesters nicht unterbrechen
zu miissen. Doch muBte er bisweilen vor der Krankheit die Waffen strecken
und einige Tage das Bett hiiten. Ich erinnere mich, daB ich in solcher Zeit
an seinem Schmerzenslager saf}, damit beschiftigt, wissenschaftliche Arbeiten
zu besprechen und Verdffentlichungen vorzubereiten, als ein unverhoffter
Besuch gemeldet wurde. s war Svante Arrhenius, der nach Leipzig
gekommen war, wm mit seinem Verleger wegen seines Lehrbuches der kos-
mischen Physik zu verhandeln. Uber der Freude des Wiedersehens vergal.
Beckmann alle Leiden und Schmerzen. Frau Bertha mufite, nachdem dle
Kinder vorgefithrt waren, eine gute Flosche Wein nerbeischaffen, und die
beiden Duzfreunde schwelgten in gemeinsamen Erinnerungen,
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In dem Leipziger Vorort Gaschwitz hatte sich Beckmann ein Landhaus
erworben, um sich zeitweilig dem Laboratoriums-Getriebe und dem ,,Dunst-
kreis des Bayrischen Bahnhofs‘* entziehen zu kénnen. Spéater kaufte er sich,
,,der Sonne nachziehend”, in St. Justina bei Bozen den ,,Rumpler Hof",
einen bauerlichen Besitz mit Weinberg. Das Haus wurde als behagliche
Sommerwohnung eingerichtet. Mit Frau und Kindern hat er dort manche
schonen Ferientage verlebt, wobei die Zeit der Weinlese besonders reizvoll
war. Reisebesuch war jederzeit, wie ich aus eigener Erfahrung weif, herzlich
willkommen. Solch ein Abend im Weinberg angesichts der Dolomiten mit
dem in mérchenhaftem Rot erglihenden ,,Rosengarten’ steht mir in unver-
geBlicher Erinnerung. Trotz aller dieser Miglichkeiten zum geruhsamen
Ausspannen und, obwohl Beckmann, wie auch mancher andere ,,semester-
miide’* Professor, den Ferienbeginn mit groBer Freude begriilte, war es
meistens nicht ganz leicht, ihin nun wirklich auf die Reise zu bringen. Wenn
die Vorstellungen und Bitten der Familienmitglieder erfolglos verlaufen und
schlieflich Frau und Kinder vorausgereist waren, muflten zuletzt noch die
Assistenten tatkriftig eingreifen und eine Droschke heranholen, um nach
tagelangem Hin und Her endlich die Abreise ins Werk zu setzen. Es sind
dabei die spaBhaftesten Szenen vorgekommen. Dem ausgleichenden Einflufl
seiner Gattin ist es wohl in erster Linie zu verdanken, wenn er trotz dieser
Hemmungen, die eigentlich aus dem ihn an die Arbeit fesselnden Pflicht-
gefiihl stammten, mehrere groBe Reisen ins Ausland, z. B. nach Frankreich,
England, Ttalien, Sizilien und Agypten, unternommen hat. Wenu er sich
einmal losgerissen hatte, oder vielmehr hatte reifien lassen, konnte er sich
auch, eine Zeitlang wenigstens, ganz der Erholung hingeben und sich in
behaglichster Laune nur als ,,Mensch* fiihlen.

Nicht nur beim Antritt der Ferienreisen wurde Beckmann der end-
giiltige EntschluB meistens schwer, sondern auch bei der Entscheidung iiber
wichtigere Angelegenheiten war er groferen Schwankungen ausgesetzt. Das
machte sich besonders bei den Berufungen geltend, die er wihrend seiner
Leipziger Zeit erhielt. Im Jahre 1902z war er zum Direktor des auf dem Gebiete
der fritheren Domédne Dahlem nach Althoffs grofziigigem, aber leider nur
stiickweise zur Ausfithrung gekommenem Universitdtsplan errichteten neuen
Pharmazeutischen Instituts der Universitit Berlin ausersehen. Nach
lingeren Verhandlungen erklirte sich Beckmann bereit; es wurde ein Ordinariat
fiir ihn in Berlin bewilligt, und er schickte fiir lingere Zeit einen Privat-
assistenten zur Uberwachung der Bauarbeiten nach Dahlem. Aber schlieBlich
lehnte er doch wieder ab. Drei Jahre spiter erging ein dhnlicher Ruf an ihn
von Miinchen aus, wo er, wie in Erlangen, Hilgers Nachfolger werden sollte.
Auch hier wurde ihm die Entscheidung auBlerordentlich schwer. Nach
lingerem Schwanken iiberlie} er seinem Schiiler Theodor Paul die Miinchener
Professur und blieb in Leipzig.

Seine Hoffnungen und Wiinsche gingen auf ein anderes Ziel. Ein schon
seit Jahren gehegter Plan, nach dem Muster der Physikalisch-technischen
Reichsanstalt eine Chemische Reichsanstalt zu griinden, war um jene Zeit
wieder stdrker in den Vordergrund getreten und wurde von Emil Fischer,
W. Ostwald und W. Nernst in Verein mit anderen Wissenschaftlern und
fithrenden Mannern der Industrie soweit gefordert, dal schlieflich am 7. Mirz
1908 auf Vorschlag von Max Delbriick der ,,Verein Chemische Reichs-
anstalt” gegriindet werden konnte. Beckmann, als der fiir diese neu zu
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schaffende Anstalt ausersehene Prisident, ging mit jugendlichem Feuereifer
ans Werk. Wie einige Jahre zuvor wegen des Pharmazeutischen Instituts,
war er jetzt wieder auf der Strecke ILeipzig—Berlin ein hiufig gesehener
Fahrgast. Aber die Verhandlungen scheiterten schlieflich an der Finanzlage
des Reichs. Da kam der Plan auf andere Weise und allerdings auch in anderer
Form doch noch zur Ausfithrung mit Hilfe der gelegentlich der Hundert-
jahrfeier der Berliner Universitit begriindeten Kaiser-Wilhelm-Gesell-
schaft, die sich unter Adolf von Harnacks Leitung mit dem Verein
Chemische Reichsanstalt vereinigte.

Die erste Griindung dieser Gesellschaft war ein , Kaiser-Wilbelm-
Institut fiir Chemie’, als dessen Direktor Beckmann berufen wurde, und
dem dann bald mit Hilfe der Koppel-Stiftung ein zweites fiir physikalische
Chemie unter der Leitung von Fritz Haber an dieSeite gestellt werden konnte.
So trat denn wiederum eine ,,Beckmannsche Umlagerung® ein, die letzte
und auch wohl schicksalsschwerste. Am 1. Marz 1912 hielt Beckmann in
seinem groflen, ganz mit Blumen ausgeschmiickten Horsaal seine Abschieds-
vorlesung, und am Abend desselben Tages wurde ihm zu Ehren ein Kommers
veranstaltet, dessen Verlauf ihm noch einmal die groBe Liebe und Verehrung
der begeisterten akademischen Jugend, die bis zum Ausspannen der Pferde
ging, nachdriicklich zum BewufBtsein brachte.

Als Direktor des Kaiser-Wilhelm-Instituts in Berlin-Dahlem
(1912 —1921).

Die Schicksalswendung, die aus der geplanten chemischen Reichsanstalt
ein wissenschaftliches Forschungsinstitut gemacht hatte, lie Beckmann
nicht ohne schwere Bedenken am 1. April 1912 den neuen Posten iibernehmen,
Er glaubte, die besten Jahre hinter sich zu haben und der Aufgabe nicht mehr
recht gewachsen zu sein, ein Forschungsinstitut zu leiten, an das jiingere
Fachgenossen von anerkannter wissenschaftlicher Bedeutung berufen worden
waren, Man hatte thn damit beruhigt, daB man ihm in wissenschaftlicher Hin-
sicht keinerlei Verpflichtungen auferlege, wenn er nur sein groBes organi-
satorisches Talent in den Dienst der Sache stelle. Der nach den frither von
Beckmann fiir die Chemische Reichsanstalt ausgearbeiteten Plinen in Dahlem
aufgefithrte Nenbau und die innere Einrichtung wurden soweit gefordert, dal3
am 23. Oktober 1912 in Gegenwart des Kaisers und des Kultusministers
von Trott zu Solz die Einweihung stattfinden konnte. Aufler den leitenden
Personlichkeiten R. Willstitter, O. Hahn und Lise Meitner waren noch
12 Assistenten angestellt, und alsbald war auch noch eine gréBere Zahl frei-
williger Mitarbeiter tétig.

Wenn Beckmann in dieser neuen Stellung, die er mit der eines Ordinarius
an der Universitit vereinigte, auch den Pilichten des regelmiBigen aka-
demischen Unterrichts enthoben war, so wurde doch seine Kraft um so mehr,
besonders in der Zeit der Inbetriebsetzung dieser neuen Griindung, durch
die Verwaltung, die sich bei der eigenartigen Organisation recht schwierig
gestaltete, in Anspruch genommen. Hierin wurde er sehr tatkriftig von
seinem Oberassistenten Prof. Dr. Otto Liesche unterstiitzt, der ihm auch
in wissenschaftlicher Beziehung von grofem Werte war. So konmnte trotz
aller Hindernisse auch alsbald die wissenschaftliche Forscherarbeit wieder
aufgenommen werden.
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Im Sommer 1913 diirfte duBerlich der Hohepunkt von Beckmanns
Berliner Wirksamkeit zu erblicken sein. Am 26. Juni hielt er in der &ffentlichen
Sitzung der PreuBischen Akademie der Wissenschaften seine Antrittsrede,
und am 4. Juli feierte er im Kreise zahlreicher Schiiler und Freunde seinen
sechzigsten Geburtstag. Das hohe MaB} von allgemeiner Verehrung und Wert-
schiatzung, dessen er sich erfreute, kam bei dieser Gelegenheit noch einmal
aufs schonste zum Ausdruck.

Alle Ansdtze zu der neuen Entwicklung einer erfolgreichen Forscher-
Titigkeit wurden durch den im folgenden Jahre ausbrechenden Krieg jdh
zerstort. Beckmann erhielt zwar keinerlei Auftrige zur Mitarbeit an der
Losung militdrisch-technischer Probleme, aber er war von Anfang an be-
strebt, nicht nur der Heimat-Bevblkerung Hilfe und Unterstiitzung ange-
deihen zu lassen, sondern auch den kdmpfenden Truppen nach Moglichkeit
auf seine Weise niitzlich zu sein. Wenn er trotzdem damit keinen Erfolg
erzielte, so liegt das wohl in erster Linie daran, daB er nicht in der hierfiir
erforderlich gewesenen Weise in die weitverzweigte Kriegsorganisation ein-
geordnet war. Jedoch hat er sich, einer Einladung des Generalkommandos
Warschau folgend, an den im Mdirz 1918 dort im slawischen Auslande ab-
gehaltenen Kriegs-Hochschulkursen mit Vortridgen iiber ,,Atom und Molekiil**
beteiligen konnen. AufBlerdem war er Mitglied der Zensur-Beratungsstelle
beim Kriegsministerium und hatte dementsprechend eine umfangreiche
Gutachter-Tétigkeit auszuiiben. Spater wurde er auch Mitglied des Kriegs-
ausschusses fir Ersatzfutterstoffe.

Auf diese Weise wurde er veranlaBt, Versuche zur Verbesserung des
frither von F.I,ehmann angegebenen Verfahrens des Aufschlusses von
Stroh anzustellen, was ihn bald zu der wichtigen Beobachtung fiihrte, daf
der AufschluB mit verdiinnter Natronlauge in der Kilte viel vorteilhafter
verlduft als in der Hitze unter Anwendung von DruckgefaBlen. Eine besondere
,,Veredlungsgesellschaft natiirlicher Futterstoffe”, die ,,Venafu‘’, wurde be-
griindet. Jedoch waren zu der Zeit, als das neue Verfahren nach eifrigst be-
triebenen miihevollen Vorarbeiten praktisch brauchbar wurde, bereits groflere
StrohaufschluB-Anlagen nach dem alten Verfahren im Betriebe, so dal dem
Beckmannschen Kraftstroh nicht mehr der volle Erfolg beschieden war.
Dem Erfinder selbst erwuchs aus diesen Unternehmungen mancherlei Arger
und Verdrul. Mit der praktischen Auswertung dieser auch in der Nachkriegs-
zeit fortgefithrten Untersuchungen hatte sich Beckmann mnatiirlich nicht
begniigt; er dehnte sie auch auf die viel umstrittene Lignin-Frage aus und
wandte sich dann der Aufgabe zu, eine entsprechende Verbesserung der
PflanzeneiweiB-Futterstoffe zu schaffen. So suchte er die Entbitterung der
Lupinen durch systematische Versuche zu verbessern, was ithm auch durch
Behandeln der grob geschrotenen Pflanzen mit Wasser von etwa 60° gelang.
Als Reagens fiir das MaB3 der Auslaugung der Bitterstoffe benutzte er dabei den
Geschmack, und zwar das mehr oder weniger kratzende Gefiihl, das sich beim
Schlucken einer Probe des Auslaugewassers im hinteren Gaumen bemerkbar
macht. Dieses sollte sein Verhdngnis werden.

Der Versuch, das Verfahren in die Praxis einzufiihren, stiel wiederum
auf Schwierigkeiten, die weniger in dem Verfahren selbst begriindet waren,
die aber Beckmann neue Verdrieflichkeiten unerfreulichster Art einbrachten.
Es war, als ob sich das Gliick, das ihm frither so hold gewesen war, dauernd
von ihm gewandt hitte. So verdiistert sich das Bild immer mehr. Und als
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er dem neuen Altersgesetz zufolge zum 1, Oktober 1921 emeritiert wurde,
war er geistig zwar noch frisch und schaffensfroh, aber kérperlich nicht nur
ein alter, sondern auch ein kranker Mann.

Die letzten Lebensjahre (1921 —1923).

In Kissingen, wo Beckmann im Herbst 1921 Erholung suchte, machten
sich ernsthafte Magenstorungen bemerkbar, deren Ursache wohl in den lange
durchgefiihrten Kostproben der Lupinen-Auslaugwisser zu suchen ist. Allméih-
lich zeigte sich dann, daf dies nur der Anfang eines viel schlimmeren Leidens
war, das ihm die Lebenskraft vollends untergrub. Seine Gemiitsverfassung
war im Gegensatz zu frither meist wenig erfreulich. Der Mann mit dem
goldenen Humor, mit der unverwiistlich heiteren Laune war innerlich vergramt
geworden. Mehr als vielleicht Fernerstehende ahnen konnten, hatte er unter
mancherlei Erlebnissen gelitten, die um so mehr an seinem innern Lebensnerv
nagten, als ihm die notigen Abwehrwaffen fehlten. Er selbst hatte das Be-
wuBtsein, dal ihm die Bitterstoffe der Lupinen weniger geschadet hitten als
andere Bitternisse, die er hatte schlucken miissen. Wenn er sich auch duller-
lich in Bann hielt und mit seltener Willenszihigkeit in immer neuen wissen-
schaftlichen Beschiftigungen Ablenkung suchte, so war er doch innerlich
gebrochen. In diesen diisteren Stimmungen kam ihm auch die Tragik des
letzten Jahrzehntes immer mehr zum BewuBtsein. Ein lange gehegter und
heil umworbener Wunsch war ihm schlieBlich erfiillt, aber in anderer Form
und — zu spit. Als er sich dennoch mit zusammengebissenen Zihnen der
neuen Aufgabe gewidmet hatte, wurden ihm alsbald die zu besten Hoffnungen
berechtigenden Anfinge durch die rauhe Gewalt des Krieges zerstort. Mit
oft bewidhrter Beweglichkeit des Geistes hatte er sich auch diesen neuen Schick-
salsforderungen angepallt, doch war dem, was der unablissig Tatige da schuf,
der auBere Erfolg versagt; ja es erwuchs daraus nur vorwiegend Arger und
Verdrul. Das Berliner ,,Klima“, nach deni er sich als heilbringend gesehnt,
erwies sich fiir eine Natur wie die seine als hdchst unzutriglich.

Als emeritierter Direktor richtete er sich in den Riumen des Institutes,
die er selbst einige Jahre zuvor fiir Carl Liebermann als Alterssitz zube-
reitet hatte, und die dieser nur noch kurze Zeit hatte benutzen kénnen, mit
einigen Assistenten und Doktoranden ein, um aller Verpflichtungen ledig
nur seinen wissenschaftlichen Neigungen zu leben. Denn an ein tatenloses
Ausruhen dachte der Unermiidliche nicht. Es ist kaum verwunderlich, dafl
er sich nach den Enttduchungen der letzten Jahre in sein wissenschaftliches
Jugendland fliichtete, wo er vor Jahrzehnten mit so reichem FErfolg titig
gewesen war, und das er dann, von anderen Zielen gelockt, vorwiegend den
Fachgenossen zur weiteren Bearbeitung iiberlassen hatte. So wurde jetzt
die ,,Beckmannsche Umlagerung'® von ihrem Entdecker wieder als Haupt-
arbeitsthema aufgegriffen. Daneben konnte er natiirlich seine geliebten
Molekulargewichts-Bestimmungen, die ihn seine ganze Forscher-Laufbahn
hindurch begleitet haben, nicht vollig bei Seite lassen. Sein Bestreben ging
dahin, die Ebullisokopie fiir die Trennung hoher zusammengesetzter Fliissig-
keitsgemische, auch fiir die Probleme der GroBdestillationspraxis, nutzbar
zu machen.

Mit bewunderungswiirdigem FEifer war der Achtundsechzigjahrige den
ganzen Winter iiber in der gewohnten vielseitigen Weise im T,abora-
torium tdtig, bis im Friithjahr 1922 die schleichende Krankheit stirker her-



1928. A 109

vortrat und ihn mit den Merkmalen der nur in der Veterinirmedizin be-
kannten , Joupinose’* fiir Monate aufs Krankenlager warf. Nur durch starke
Mittel, wie reichliche Sauerstoff-Zufuhr und Verabreichung von Arsenikalien,
konnte den bedrohlichen Formen des Krifteverfalls und der Blutzersetzung
einigermaBen Einhalt geboten werden. Im Hochsommer stellte sich dann
eine kaum noch fiir moéglich gehaltene Besserung ein, so daB Beckmann
sogar mit anscheinend alter Frische und Lebendigkeit seine Iaboratoriums-
“Tatigkeit wieder aufnehmen konnte.

Aber fast genan ein Jahr nach dem ersten bedrohlichen Anfall trat im
April 1923 die Krankheit in verstirktem MaBe auf. Es ist wohl anzunehmen,
dafl die Geschmacksproben, die er bei seinen immer weiter gefithrten Lu-
pinen-Versuchen trotz aller Warnungen nie ganz unterlassen hat, von ganz
besonders schidlicher Wirkung gewesen sind, die durch eine bereits erworbene
Uberempfindlichkeit gesteigert sein mag. Der behandelnde Arzt stellte
perniciose Anamie fest.

Unter diesen betriiblichen Umstinden nahte der Tag, an dem er sein
siebzigstes Lebensjahr vollenden sollte. Alle Pline fiir eine gréflere Feier
muBten aufgegeben werden. Eine mit Abhandlungen seiner Schiiler ge-
fiillte Festnummer der ,,Zeitschrift fiir angewandte Chemie, zu der auch
sein ehemaliger T,ehrer Ostwald und sein Amtsnachfolger Alfred Stock
Beitrige geliefert hatten, konnte dem Schwerkranken nur durch die Hand
seiner Gattin iiberreicht werden. Doch hat er sich noch von dem Inhalt
Kenntnis geben lassen und sich iiber diese Zeichen dankbarer Schiilerliebe
und freundschaftlicher Verehrung herzlich freuen koénnen. Es ging unab-
wendbar dem Ende zu. In den Phantasien der letzten Néchte hat er sich
moch mit den Arbeiten seiner jilngsten Doktoranden beschiftigt. Als ich
am II.Juli noch einmal EinlaB in das Krankenzimmer erhielt, fand ich
schon einen mit dem Tode Ringenden. Tief ergriffen wollte ich unbemerkt
wieder gehen, als der schwer Rochelnde vielleicht am Ton der Stimme meine
Gegenwart erkannte und mich an sein Schmerzenslager winkte. Unter Auf-
bietung aller Krifte rang er sich fiir die ihm erwiesenen Aufmerksamkeiten
Dankesworte ab und reichte mir zum Abschied die Hand. Aus verglimmender
Asche flackerten noch einmal letzte Flammen hell auf.

Den folgenden Tag sollte er nicht mehr sehen. In der zweiten Morgen-
stunde des 12. Juli 1923 ist Ernst Beckmann friedlich hiniibergeschlummert
ins Land der Ewigkeit. Vier Tage spiter wurde er auf dem kleinen Dorf-
friedhof in Dahlem begraben. Reinhold Seeberg, der der Familie von
der in Erlangen gemeinsam verlebten Zeit nahe stand, hielt die Trauerrede,
in der et mit feinem Verstindnis das Bild des vielseitigen Forschers, des
allverehrten Iehrers und prichtigen Menschen zeichnete. Anderthalb Jahre
spiter wurde im Kaiser-Wilhelm-Institut noch eine Beckmann-Gedenk-
feier abgehalten, bei der eine Bronze-Nachbildung der Seffnerschen Mar-
morbiiste enthiillt und von dem Institutsdirektor A. Stock eine Schilderung
des Lebensganges und der wissenschaftlichen ILeistungen seines Vorgingers
gegeben wurde.

Uns aber, die wir das Gliick gehabt haben, fiir kiirzere oder lingere
Zeit seiner persdnlichen Wirksamkeit teilhaftig geworden zu sein, wird Ernst
Beckmann in seiner einzigartigen, unvergleichlichen und unwiederholbaren
Erscheinung in dankbar verehrender Erinnerung stets lebendig bleiben.
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Beckmanns wissenschaftliche Arbeiten,

Beckmanns wissenschaftliche Tatigkeit unfafit einen Zeitraum von
45 Jahren: 1878 —1923. In dieser langen Zeit hat er nicht nur sehr viel ver-
offentlicht (170 Abhandlungen), sondern auch vielerlei. Es kann sich hier nur
darum handeln, einen Uberblick iiber die einzelnen Forschungsgebiete zu
gewinnen und die wichtigsten Arbeiten hervorzuheben. Bei der wechselnden
Fiille 14Bt sich vielleicht am besten eine Ubersicht durch Einteilung in
folgende Gruppen gewinnen:

I. Organische Chemie (1. Oxime und Umlagerung, 2. Campher-

Reihe, 3. Verschiedenes).

II. Physikalische Chemie (1. Molekulargewichts-Bestimmungen, 2.
Spektrallampen, 3. Verschiedenes).

I1I. Chemie der Nahrungsmittel und Futterstofie (1. Nahrungs-
mittel-Untersuchung, 2. Veredlung der Futterstoffe).

IV. Pharmazeutische und analytische Chemie (Einzelne Reak-
tionen, Gehaltsbestimmungen von Drogen).

V. Anorganische Chemie (1. Barium-Aluminium-Verbindungen, 2.
Halogene und Elemente der Schwefelgruppe).

Die bei den einzelnen Arbeiten angegebenen Nummern beziehen sich
auf das am SchluB8 mitgeteilte Verzeichnis der wissenschaftlichen Abhand-
lungen Beckmanns.

I. Organische Chemie,
I, 1. Oxime und Umlagerung.

Gleich die erste, ganz selbstindige Abbandlung Beckmanns auf dem
Gebiete der organischen Chemie war eigentlich seine wichtigste und ist an
Fernwirkung seine bedeutungsvollste geblieben. Es ist die am 19. April 1886
bei der Schriftleitung der | Berichte* eingegangene erste Mitteilung {iber das
Thema ,,Zur Kenntnis der Isonitrosoverbindungen’ (4). Um iiber die Bin-
dungsverhiltnisse des Menthon-oxims nihere Aufklarung zu erhalten, wollte
Beckmann die von 8. Gabriel®) bei m-Nitro-benzaldoxim beobachtete
Wirkung von Phosphorpentachlorid (Uberfithrung in m-Nitro-benzonitril)
bei Ketoximen naher studieren. Als er nun Phosphorpentachlorid, mit Phos-
phoroxychlorid gemischt, unter Kithlung auf Benzophenon-oxim ein-
wirken lieB, erhielt er mach Abtrennung von den Phosphorverbindungen
ein Chlorid, das beim Behandeln mit Alkohol und Natronlauge iiberraschender
Weise Benzanilid ergab. Das am Stickstoff gebundene Chlor mufite also
mit einem Phenylrest den Platz vertauscht und Benzanilid-imidchlorid ge-
bildet haben, welches nach Wallach mit Alkohol und Wasser in Benzanilid
iibergeht. Diese Umsetzungen kommen durch folgende Formelbilder zum
Ausdruck:

H
L. SZH:>C:N.OH 4+ PCl, = C«gs>c N.Cl -+ HCl 4- POCI,

2. gs >C:N.Cl > CollesciN.cH,,
3. CHeSCiN.CGH, + H,0 = CgH,.CO.NH.C;H, + HC.

5 B. 16, 522 [1883].
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Bei weiteren Veérsuchen zeigte sich dann (g), daBl die Umwandlung von
Ketoxim in Saure-anilid auch beim FErhitzen mit Schwefelsiure auf 100°
bewirkt wird. Dadurch wurde es moglich, auch ‘Alkyl-ketoxime, wie Aceto-
phenon-oxim, in die isomeren Amide umzuwandeln. Als dann auch Benz-
aldoxim der Wirkung von konz. Schwefelsdure in der Kailte unterworfen
wurde, entstand statt des erwarteten Formanilids ein Produkt, das zuerst
fiir das isomere Benzamid gehalten, bald darauf aber (11) als ein bis dahin
unbekanntes Isomeres des Benzaldoxims erkannt wurde. Die Ver-
mutung, daB ebenso wie konz. Schwefelsiure auch andere Siuren unter
geeigneten Bedingungen die Umlagerung von Ketoximen in Siure-amide
bewirken konnten, bestitigte sich bei niherer Untersuchung bald (ro0). So
bewihrte sich die dann unter dem Namen , Beckmannsche Mischung™
bekannt gewordene Losung von Chlorwasserstoff in einem Gemisch von
1 T1. Essigsdure-anhydrid mit 5 T1. Eisessig als ausgezeichnetes Umlagerungs-
mittel, wenn die Oxime mit einer solchen Ldsung im geschlossenen Rohr
einige Stunden auf 100° erhitzt wurden. Wihrend Viktor Meyer und
Warrington®) inzwischen schon Acetylchlorid als Umlagerungsmittel be-
nutzt hatten, konnte Beckmann zeigen, daf3 auch Essigsdure-anhydrid
und Eisessig selbst unter bestimmten Bedingungen &hnliche Wirkungen
austiben.

Der Umstand, daB das neue Isobenzaldoxim im Gegensatz zu dem
bis dahin bekannten fliissigen Benzaldoxim in festem, krystallinischem Zu-
stande auftrat, legte die Vermutung nahe, es handle sich hier um ein Poly-
meres (13, 14). Dadurch war der Ansto8 zur Beschaftigung mit dem Ver-
fabren zur Bestimmung der Molekulargewichte in Losungen gegeben, worauf
wir an anderer Stelle eingehen werden. Als sich nun das isomere Oxim
bei naherer Priifung ebenfalls als monomolekular erwies, muflte die Isomerie
auf andere Weise gedeutet werden (17). Das war sowohl durch Annahme
von Stereo- wie von Strukturisomerie moglich. Aus den Natriumverbindungen
der beiden isomeren Oxime lieBen sich zwei isomere Benzylither gewinnen,
deren Verhalten bei der hydrolytischen Spaltung durch Erhitzen mit Salz-
siure die Moglichkeit ergab, daB die Isomerie der Oximidogruppen durch
Strukturverschiedenheit bedingt sei, vielleicht unter Wechsel der Stickstoff-
Wertigkeit in der Art: > N—OH und > N<IO{

Gemeinsam mit einigen Mitarbeitern untersuchte Beckmann dann den
Verlauf der Reaktion an mehreren anderen Beispielen. Mit P. Wegerhoff
(19) priifte er das Verhalten von p-Chlor-benzophenon-oxim und p-Tolyl-
phenyl-ketoxim, die in die entsprechenden Anilide umgewandelt wurden
(C1.C¢H,.CO.NH.CH; und CH;.C¢H,.CO.NH.C;H,). Phenanthrenchinon-
monoxim reagierte je mach dem angewendeten Umlagerungsmittel ver-
schieden: mit Salzsiure-Gemisch gab es Diphenimid, mit Schwefelsiure
dagegen o-Diphenylen-carbonsiure-amid:

HCl-Gemisch (I:GH4 . CO\
) emisch ~
CsH,.CO . i &H,.CO NH
| i o
S + CH
CH,.C:N.OH )_iso__) o

I C.H.~Co. NH,.
%) B. 20, 506 [1887].
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Es zeigte sich jedoch, dafll das Diphenimid durch Erwirmen mit Schwefel-
sdure auf 100° in o-Diphenylen-carbonsiure-amid iibergeht, letzteres also
das Produkt einer sekundiren Reaktion ist. Die Oxime des Diphenylen-
ketons, der o-Diphenylen-carbonsiure und des Amids der letzteren lieBen
sich iiberhaupt nicht umlagern. Mit Ernst Giinther (20) zeigte Beckmann
daB die Umlagerung auch an Dioximen stattfinden kann, und daf die beiden
damals bekannten isomeren Benzil-dloxime dabei wesentlich verschiedene
Produkte geben.

Wihrend Viktor Meyer und K. Auwers?), denen Beckmann auf
ihren besonderen Wunsch hin das Studium der Isomerie-Verhéltnisse der
Benzil-oxime {iberlassen hatte, durch ihre Versuche ihre Ansicht von einer
Struktur-Identitit der isomeren Benzil-dioxime bestitigt gefunden hatten,
glaubte Beckmann (z21) fiir die isomeren Benzaldoxime eine Struktur-Ver-
schiedenheit nachgewiesen zu haben. Die aus ihren Benzylithern durch
hydrolytische Spaltung mit Salzsdure gewonnenen beiden isomeren Benzyl-
hydroxylamine gaben beim Erhitzen mit Jodwasserstoffsidure einerseits
Benzyljodid und Ammoniak, andererseits ausschlieBlich Benzylamin und
muBten demnach von folgender Struktur aufgefaBt werden:

o-Benzyl-hydroxylamin:
C:H,;.CH,.O.NH, + 4H] = QGHs.CHg.] + NH,, H] + H,0 +J,,
$-Benzyl-hydroxylamin: '
C.H;.CH,.NH.OH + 3HJ = C;H;.CH,.NH,, H] 4+ H,0 + J,.

Dieselben Produkte entstanden, wenn die Benzaldoxim-benzylither selbst
mit Jodwasserstoif behandelt wurden. Den isomeren Benzaldoximen schrieb
Beckmann daher nach dem Vorgange von R. Behrend?®) folgende Struktur-
formeln zu:

-0
a-Benzaldoxim: CgH,.CH:N.OH, {-Benzaldoxim: CgH,;.CH — NH.

Die B-Form wiirde dann zugleich die Ubergangsform zum Amid bedeuten.

Der Versuch, durch Oxydation mit alkalischem Ierricyarkalium und
mit Stickstofftetroxyd (N,Q,) iiber die Isomerie-Verhéltnisse weitere Auf-
klirung zu erhalten (22), fiillirte bei beiden Isomeren zu denselben Oxy-
dationsprodukten. Nachdem H. Goldschmidt® sowohl wie Hantzsch
und Werner!?) die Ansicht gedullert hatten, dafl die Isomerie der Benzald-
oxime, ebenso wie die der Benzil-dioxime stereochemisch zu deuten sei,
zeigte Beckmann (27), der diese Moglichkeit frither ebenfalls erwogen hatte,
dafl auch Anisaldoxim in zwei Isomeren auftritt, von denen die 3-Verbindung
viel bestdndiger ist als die des Benzaldoxims und einen Benzylither liefert,
dessen Verhalten durch die aufgestellte Sauerstoff-Briickenfornel am besten
veranschaulicht wird. Die von H. Goldschmidt bei seinen Konstitutions-
Forschungen angewendete Phenylisocyanat-Reaktion {fiihrte in den
Hinden von Beckmann (28) beim Benzaldoxim zu zwei isomeren Carb-
anilido-Produkten, wodurch er sich zu einer Beriicksichtigung von Struktur-
Verschiedenheiten neben einer stereochemischen Isomerie berechtigt glaubte.
Auch die bei der Einwirkung von Benzoylchlorid sowoh! wie von Phenyl-
isocyanat auf B-Benzaldoxim-benzylather (29) beobachteten Reaktions-

7) B. 22, 587 u. 705 [1889]. 8y B. 22, 617 [1889]. %) B. 22, 3101 [1889].
1) B, 23, © u. 1243 [1890].
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vorgange, die ebenso wie die beim Benzaldoxim von Goldschmidt!!) be-
stitigt wurden, schienen die Annahme einer Strukturisomerie zu stiitzen.
Andererseits wurden aber durch weitere Versuche von Hantzsch und
Werner!?), sowie von Goldschmidt!®) experimentelle Beweise fiir die
Strukturgleichheit der isomeren Benzaldoxime beigebracht, so dal nur die
stereochemische Deutung {ibrig blieb.

Inzwischen hatte Hantzsch!4) die Beckmannsche Umlagerung zur
Entscheidung i{iber die Wahl der stereochemischen Formeln fiir isomere
Ketoxime benutzt, in der Voraussetzung, dall bei der Umlagernng das der
Hydroxylgruppe benachbarte, in ,syn-Stellung’® befindliche Keton-Radikal
mit diesem seine Stellung austauschte, so dall dementsprechend zwei isomere
Siure-amide entstehen miissen:

N.OH NH.R’ HO.N R.HN

. ] — I II1. I — I
R—C—R’ R—C=0 R—C-—R’ O=C-—R’

Auf die in den letzten Jahren vollzogenen grundlegenden Anderungen
in den Anschauungen iiber diese Vefhiltnisse soll spater in Zusammenhang
mit den letzten Beckmannschen Arbeiten eingegangen werden. In allen
Fillen hat bei der Erforschung dieser schwierigen stereochemischen Fragen
die Anwendung der Beckmannschen Umlagerung eine entscheidende Rolle
mit gespielt.

Beckmann selbst hat in Gemeinschaft mit seinen Schiilern zunichst
seine TForschungen durch Untersuchungen von Einzelbeispielen, wie den
isomeren Benzil-oximen (35), dem N-Benzyl-benzaldoxim (36), dem Salicyl-
aldoxim (37) und dem B-Benzyl-hydroxylamin (38) fortgesetzt und auch
seine theoretischen Anschauungen iiber den Verlauf der Umlagerungsreaktion
entwickelt (3g). Diese betrachtet er vom energetischen Standpunkte aus
als den Ubergang eines labilen oder metastabilen Systems in ein stabiles
unter der katalytischen Wirkung des zugesetzten Umlagerungsmittels.
Moglicherweise seien auch elektrische Vorginge, wie voriibergehende
Tonen-Bildung und dergl., dabei beteiligt. Im iibrigen suchte Beckmann,
besonders unter Anwendung von Phenylisocyanat und Phenylsenfol,
‘weitere Aufklirungen iiber die Art der Stickstoff- und Sauerstoff-Bindungen
zu gewinnen (40) (58) (61), wobei sich auch die Darstellung und Umlagerung
der Benzyl-Derivate als sehr aufschluflreich erwies.

Nach einer durch die Ubersiedlung nach ILeipzig verursachten mehr-
jahrigen Pause (1897-—-1904) finden wir einige Verdffentlichungen, in denen
sich Beckmann wieder der Untersuchung von Oximen zuwendet. Bei Anis-,
Benz- und Cuminaldoximen (74) konnte er dritte Isomere nachweisen,
die als monotrope Modifikationen aufzufassen sind. Ferner berichtet er (75)
iiber die Anwendung von Benzol-sulfonsiurechlorid, Phthalylchlorid und
Pikrylchlorid als Umlagerungsmittel auf N-Benzyl-benzaldoxim und -anis-
aldoxim. Die Frgebnisse dieser bereits 10 Jahre frither ausgefithrten Ver-
suche bestdrkten ihn in der Anschauung von dem katalytischen Charakter
der nmlagernden Wirkung.

Gemeinsam mit Joh. Scheiber (94) untersuchte Beckmann dann die
Bedingungen zur Gewinnung von N-alkylierten Ketoximen, von denen

I

1Yy B. 23, 2748 [1800], 24, 2551 [1891]. 12y B. 24, 13 [1891].
13y B. 23, 2163 [1800], 24, 2547 [1801]. M) B. 24, 51 [1801].



I14 1928. A

im Gegensatz zu den N-alkylierten Aldoximen bisher nur sehr wenige bekannt
waren. Von den verschiedenen moglich erscheinenden Wegen erwies sich
schlieBlich nach zahlreichen Versuchen unter dauernder Anderung der Ver-
suchsbedingungen folgender als gangbar: XKondensation B-substituierter
Hydroxylamine mit Ketonen. Wenigstens fiihrte die Einwirkung von Aceton
fiir sich oder mit Zusatz von wenig Alkohol auf die Hydroxylamine von
Phenyl, m- und p-Tolyl und «-Naphthyl, ferner von Acetessigester auf
Phenyl- und p-Tolyl-hydroxylamin zu greifbaren Reaktions-Produkten.
Entsprechende Reaktionen mit verschiedenen Aldehyden wurden weiterhin
ausgefithrt (g8) (104).

Da Beckmann frither beobachtet hatte, daB die labilen Modifikationen
verschiedener Ketoxime durch Einwirkung von Jod in die stabilen
Formen umgewandelt werden, priifte er mit mehreren Schiilern (108) auch
die entsprechende Umwandlungsfahigkeit von N-Alkyl-aldoximen. Hier
verlief die Reaktion jedoch ganz anders und fithrte zu jodhaltigen Verbin-
dungen, deren verschiedene Farbe in gelostem Zustande die bereits frither
geduferte Ansicht bestitigte, daB violette Losungen das Jod in freiem Zu-
stande enthalten, die braunen dagegen Verbindungen des Jods mit dem
Losungsmittel.

Erst in den letzten Berliner Jahren kam Beckmann nach einer aber-
maligen langen Pause (19og—1922) unter besonderer Mitwirkung von O.
Liesche auf die Bearbeitung des alten Umlagerungs-Problems zuriick.
Allerdings beschiftigten sich damit eine Reihe von Schiiler-Arbeiten, die
aber nicht alle zur Veroffentlichung in Zeitschriften gelangt sind. Jetzt
widmete er sich zunichst dem Studium der Hofmannschen Reaktion des
Abbaues der Sdure-amide zu Aminen (163), die er an dem Beispiel
des m-Brom-benzamids niher untersuchte. Es zeigte sich, dall diese Re-
aktion unter intramolekularem Bindungswechsel nach Art der Beckmannschen
Reaktion erfolgt, wie es durch folgende Formeln zum Ausdruck kommt:

R.CO.NH, - R.CO.NH.Br - R.CO.N — R.N:CO - R.NH, + CO,.

Ob dabei voriibergehend einwertiger Stickstoff auftritt!®) oder in Nitril-
oxyd-Form, konnte nicht entschieden werden. In Anschluf} hieran wurde
mit E. Correns auch der Verlauf der Wanderung einer Alkylgruppe
aus einer Seitenkette in den Benzolkern an dem Beispiel der Umwandlung
von N-Methyl-anilin-Chlorhydrat in Toluidin-Chlorhydrat mniher studiert
(164). Es zeigte sich, dafl hier ein voriibergehender Zerfall in C;H;. NH, und
CH,Cl anzunehmen ist, diese Austausch-Reaktion also micht nach Art der
Beckmannschen Reaktion monomolekular verlauft.

Die letzten einschligigen Arbeiten sind dann wieder der eigentlichen
Beckmannschen Umlagerung, und zwar an Oximen von cyclischen
Ketonen, gewidmet (166} (167) (168). Die Oxime von - und 8-Naphthochinon,
Benzochinon und Anthrachinon (166) ergaben bei der Umlagerung teils
Ring-Sprengungen, teils Ring-Erweiterungen, deren Konstitution sich im
einzelnen nicht immer aufkliren lie. Bei der Annahme einer Teilbarkeit
der Valenz und einer Streuung der Valenzlinien 146t sich wohl iiberhaupt
zwischen Ring- und offener Bindung in derartigen Fillen kaum eine Ent-
scheidung treffen. Weitere Versuche zur Umlagerung der Oxime von Di-

15) Schroeter, B. 42, 2336, 3356 [1909], 44, 1201 [1911].
19) Wieland, B. 40, 1667 [1907], 42, 803, 816, 4207 [1909].
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methyl-chromon, Thio-dimethyl-chromon und Isatin (168) fithrten nicht
zum Ziel. Von der Annahme ausgehend, daB die besonders gute Wirkung
des Phosphorpentachlorids als Umlagerungsmittel dem an Phosphor leicht
beweglich gebundenen Chlor zuzuschreiben sei, priifte Beckmann die ent-
sprechende Wirkung von Metallchloriden, indem er zum Benzophenon
zuriickkehrte, an dem er vor 37 Jahren diese Umlagerung zum ersten Male
beobachtet hatte. Es zeigte sich, dal3 die Chloride von Mg, Ca, Al, Zn, Fe,
Hg, Sb sidmtlich beim Zusammenschmelzen mit Benzophenon-oxim in mole-
kularen Mengen unter heftiger Reaktion die Umwandlung in Benzanilid
bewirkten. Als besonders wirksam und bequem in der Anwendung erwies
sich Antimonpentachlorid, das in Chloroform-Losung bereits in der Kilte
quantitativ umlagert. Durch Phosgen in #therischer Ldsung oder durch
Zusammenschmelzen mit Metalloxyden und auch mit wasser-freiem Zink-
sulfat wird aus dem Oxim unter Abspaltung der Oximgruppe das Keton
zuriickgewonnen. Das einmal uingelagerte Benzamid ist dagegen auBer-
ordentlich bestindig und 148t sich auch nicht wieder in das Oxim zuriick-
verwandeln.

Inzwischen waren gerade in der letzten Zeit, namentlich durch die Unter-
suchungen von H. Biltz und R. Robl'?) und von J. Meisenheimer!s),
Anschauungen geltend gemacht worden, die darauf hindeuteten, da8 der
Verlauf der so oft und mit Vorliebe fiir Konfigurations-Bestimmungen be-
nutzten Beckmannschen Umlagerung in einem den bisherigen An-
schauungen genau entgegengesetzten Sinne stattfinde, indem bei
der bisher als ,,syn‘-Form bezeichneten Isomeren eines Oxims tatsichlich
die in ,,anti"-Stellung befindliche Gruppe zu dem Stickstoff hiniibertrete
und umgekehrt. Mit diesen neuen Vorstellungen setzte sich Beckmann auch
noch auseinander (167). Wenn man sich unter der Annahme von Neben-
valenzen vorstellt, daB die dem Hydroxyl entgegengesetzte freie Seite des
Oxzim-Stickstoffes die nach derselben Seite gerichtete Gruppe des Ketons
unter Erstarkung der Neben- zu Hauptvalenzen aufnimmt, wahrend das
Hydroxyl an den Kohlenstoff iibergeht, so wird durch ein solches ,,Abrollen*’
eines Radikals vom Xohlenstoff- zum Stickstoffatom wihrend der Um-
lagerung der valenzchemische Zusammenhang innerhalb der Molekel jederzeit
gewahrt ohne eine voriibergehende vollige Loslosung der Atome vonein-
ander. Beckmann, Liesche und Correns (167) weisen nun noch auf eine
elektrochemische Deutung der Stabilitits-Verhiltnisse nach dem
Vorgange von R. Abegg!®) hin. Danach wiirden ,,alkali-bestindige*
Oxime am Oxim-Sauerstoff eine negative Anion-Ladung tragen, ,sdure-
bestindige’* dagegen eine positive Kation-Tadung, und der elektrochemische
Charakter der ilbrigen Gruppen wiirde sich allerdings nur nach graduellen
Unterschieden von positiver und negativer Ladung entsprechend verteilen
im Sinne der Formeln:

— + — =+
—R—-C—R’ R—C—R"—
(. 1l
——> N.OH HON «—
alkali-besténdig: séure-bestidndig:

) B. 54, 2441 [1921). 18) B. 54, 3206 [1921). 13) B, 32, 291 [1899].
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Die sich aus diesen Voraussetzungen ergebenden Folgerungen stehen
im Einklang mit dem Verhalten der Aldoxime. Um ihre Giiltigkeit auch
fiir die Oxime aromatischer Ketone zu priifen, wurden Versuche mit den
Oximen der beiden symmetrischen und des asymmetrischen Ketons mit
o~ und B-Naphthylgruppen ausgefiihrt, um den Verlauf der Beckmannschen
Umlagerung bei diesen mit dem Verhalten der Phenyl-naphthyl-ketoxime
zu vergleichen. Durch die erhaltenen FErgebnisse wurde die entwickelte
Theorie tatsdchlich durchweg bestétigt, wenn auch noch einige Widerspriiche,
insbesondere in Richtung auf den Valenzbegriff, der weiteren Kldrung be-
diirien.

I, 2. Untersuchungen in der Campher-Reihe.

Die Arbeiten iiber Oxime und die bei diesen entdeckte eigenartige Um-
lagerung hatten ihren Ausgang genommen von Beckmanns Beschiftigung
mit der Chemie der dtherischen Ole, die er mit dem Beginn seiner Leipziger
Dozenten-Téatigkeit aufnahm. In der ersten kurzen Verdffentlichung hier-
itber (12) teilt er mit, wie man im Pfefferminzdl einerseits durch Einwirkung
von Hydroxylamin das darin enthaltene Menthon nachweisen und vom
Menthol trennen kann, andererseits wie man durch einmalige Behandlung
der 4therischen Lésung mit der theoretisch berechneten Menge Natrium
und darauf folgende Umisetzung mit Wasser alles Menthon zu Menthol
reduzieren kann. In entsprechender Weise lieB sich Campher voll-
stindig in Borneol iiberfithren, ohne der von Baubigny in Toluol-Lisung
angewendeten hoheren Temperatur und der Abtrennung des zunidchst ge-
bildeten Borneols durch Kohlensdure zu bediirfen (18). Hier wird zunichst
die Hilfte des Camphers in Borneol verwandelt und durch erneute Ein-
wirkung von Natrium in dtherischer Losung unter Wasserstoff-Entwicklung
aus dem Borneol die andere Hilfte ebenfalls reduziert. Als Nebenprodukt
bildet sich in geringerer Menge ein mit Wasserdimpfen weniger fliichtiges
Campherpinakon (41). In einer Reihe von Abhandlungen in Liebigs
Annalen (16) (30) (49) (51), in den Berichten (50) und im Journal fiir prak-
tische Chemie (59) (60), hat Beckmann iiber die Ergebnisse seiner mit einer
Reihe von Schiilern ausgefithrten ,, Untersuchungen in der Campher-Reihe*
berichtet.

Im Gegensatz zu fritheren Angaben erwies sich das Menthol als sehr
leicht oxydierbar (16). Das von Beckmann fiir diesen Zewck angegebene
Gemisch (6o g K,Cr,0, + 50 g H,S0, + 300 g H,0) hat sich auch in den
Hianden anderer Forscher iiberall, wo es sich darum handelt, einen Alkohol
zum Keton oder Aldehyd zu oxydieren, als ,,Beckmannsches Chrom-
sdure-Gemisch® aufs beste bewihrt. Beckmann gelang es auch, die bis
dahin ganz uniibersichtlichen, auBerordentlich wechselnden, optischen
Drehungsverhiltnisse des Menthons, die man auf einen verschiedenen
Gehalt an Menthol zuriickfithrte, aufzukliren. Durch die Uberfithrung in
das Oxim wies er nach, daB die wechselnde optische Aktivitit in dem Menthon
selbst ihren Grund hat, indem das Links-Menthon, besonders unter der in-
vertierenden Wirkung der Sdure, aber auch ohne diese, je nach den Be-
dingungen mehr oder weniger in Rechts-Menthon iibergeht. ILetzteres 10t
sich durch Behandlung mit Siure auch wieder in das linksdrehende ver-
wandeln. Doch handelt es sich nicht um einfache optische Antipoden, da
durch Vermengen gleicher Teile kein racemisches Gemisch entsteht und
die Derivate nicht den gleichen Schmelzpunkt und nicht entgegengesetzte
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Drehung besitzen. Wihrend im Rechts- und Links-Campher eine solche
spiegelbild-artige Isomerie vorliegt, ist bei den entgegengesetzt drehenden
Menthonen eine cis-trans-Isomerie nach Art der Fumar- und Malein-
siure anzunehmen. Zwar haben sich die damals angenommenen Konsti-
tutionsformeln fiir Menthon und fitr Campher durch die Untersuchungen
von Widman?) (Nachweis der Isopropylgruppe), von A.von Baeyer?)
(Sauerstoff im Ring der Isopropylgruppe benachbart) und von Bredt?2)
(Briickenformel) noch wesentlich verdndert, aber die von Beckmann auf
Grund der damals (1888) hauptsdchlich von J. Wislicenus vertretenen
Anschauungen iiber die rdumliche Anordnung der Atome entwickelten stereo-
chemischen Ableitungen haben ihre grundsitzliche Bedeutung behalten.

Mit M. Pleissner (30) fithrte Beckmann dann eine eingehende Unter-
suchung des Polei-Oles aus, als dessen Hauptbestandteil ein dem Campher
isomeres cyclisches Keton von ungesdttigtem Charakter, das Pulegon,
nachgewiesen wurde. Dieses lieB sich durch Reduktion mit Natrium und
Alkohol in Links-Menthol verwandeln und wurde auch beziiglich seiner
iibrigen Eigenschaften sehr griindlich untersucht. Diese Arbeiten, die spiter
durch Semmler®) und Wallach?) noch erginzt wurden, und auf die im
einzelnen hier nicht eingegangen werden kann, haben wesentlich zur Klarung
der Bindungs- und Isomerie-Verhiltnisse beigetragen. Dasselbe gilt von
den mit Mehrlinder (49) ausgefilhrten Menthon-Forschungen. Hier
wurden einerseits die Oxydations- und Abbau-Produkte nidher untersucht,
andererseits die Einwirkung von Phosphorpentachlorid und von Schwefel-
siure auf die Menthon-oxime studiert; Versuche, deren Ubertragung auf
das Benzophenon-oxim dann alsbald zu der Entdeckung der Beckmann-
schen Umlagerung fiihrte.

Mit H. Eickelberg (50) gelang es Beckmann, das Menthon (durch Bro-
mierung in Chloroform-Losung und Abspaltung von Bromwasserstoff mittels
Chinolins) in Thymol iiberzufithren und dadurch einen besonders klaren
Beweis fiir den molekularen Aufbau des Menthols zu liefern.

Eingehendere Versuche iiber Campherpinakon (51), sowie iiber die
Reduktion des Menthons zu Menthol und des Camphers zu Borneol (60)
zwecks niheren Studiums der Isomerie-Verhiltnisse bilden den Inhalt der
letzten, in der Erlanger Zeit (bis 1897) verdifentlichten Mitteilungen itber
die Untersuchungen in der Campher-Reihe. Uber weiterhin damals aus-
gefithrte Versuche zur Spaltung der racemischen Camphersiuren und der
Isoborneole in die aktiven Komponenten hat Beckmann dann 12 Jahre
spéiter berichtet (1o1). Aullerdem war es moglich, in dem Rechts-Menthon,
das durch Invertierung des aus dem natiirlichen Iinks-Menthol erhaltenen
Links-Menthons gewonnen war, mit Hilfe der Oxime ein Gemisch op-
tischer Isomeren nachzuweisen (102). Die hierbei angekiindigte aus-
fiihrliche Verdffentlichung iiber weitere dahingehende Untersuchungen ist
leider nicht erschienen.

I, 3. Verschiedene organisch-chemische Arbeiten.

Die von Beckmann in den Jahren 1877/78 unter der Leitung von H.
Kolbe und E. von Meyer ausgefiihrte Promotions-Arbeit betraf das Ver-
20y B. 24, 439 [1891]. #) B. 26, 2267 [1893].
22y B. 26, 3046 [1893], 27, 2092 [1894].
™ B, 85, 3515 [1892]. 2y A, 289, 338 [1896].
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halten der Dialkylsulfide und &dhnlicher Verbindungen gegen Oxyda-
tionsmittel (1). Wiahrend es v. Oefele®) frither gegliickt war, das von
Kolbe vorausgesagte Didthylsulfon aus Diithylsulfid durch Behandlung
mit roter rauchender Salpetersiure zu gewinnen, fithrte dieses Oxydations-
verfahren bei den Isobutyl- und Isoamylsufiden, wie A. Saytzeff?d) gezeigt
hatte, nur zu den entsprechenden Sulfoxyden. Beckmann gelang es nun,
durch Anwendung von Kaliumpermanganat auch die Sulfide mit ver-
zweigten Kohlenstoffketten zu Sulfonen zu oxydieren und auflerdem einige
andere frithere Angaben richtig zu stellen. Er zeigte, dal} sich die Sulfone
unzersetzt destillieren lassen, und daf3 sie zum Unterschied von den Sulf-
oxyden gegeniiber Reduktionsmitteln sehr bestindig sind.

Von einigen kleineren Arbeiten: {iber die Darstellung von Knallqueck-
silber (5), itber das Driisen-Sekret des Stinkdachses {53), sowie von der durch
die Kriegsverhiltnisse verursachten Untersuchung (151) iiber die Einwirkung
von Furfurol auf Phenole zur Herstellung von Harzen, Hartgummi und
Lacken kann hier abgesehen werden.

Wichtiger sind die in Anschlufl an die Untersuchungen in der Campher-
Reihe ausgefiithrten Versuche iiber die Einwirkung von metallischem
Natrium auf Ketone. Xs zeigte sich bei den mit K. Herzberg ausge-
fithrten Versuchen (18), daB auch diejenigen Ketone, die an dem der Carbonyl-
gruppe benachbarten Kohlenstoffatom keinen labilen Wasserstoff enthalten,
mit metallischem Natrium reagieren, indem sie unter Ausschlufl von Luft
und Feuchtigkeit Natrium ohne Wasserstoff-Entwicklung aufnehmen.
Aus Benzophenon und aus Phenyl-a-naphthyl-keton wurden auf diese Weise
tiefblaue, krystallinische Verbindungen gewonnen, die sich am Natrium
ansetzten, bei Zutritt von Luft oder Wasser aber sofort zersetzt wurden.
Gemeinsam mit Theodor Paul hat Beckmann diese eigenartigen Er-
scheinungen einer eingehenderen Untersuchung unterworfen (33), bei denen
auch die Einwirkung von Kohlensiure auf diese Natriumverbindungen eine
wichtige Rolle spielt. Das beobachtete Verhalten der aromatischen Ketone
schien am besten durch die Annahme erklirt zu werden, dal3 das Natrium
einmal unmittelbar an den Keton-Kohlenstoff, ein andermal durch Ver-
mittlung des Keton-Sauerstoffs an den entsprechenden Xohlenstoff ge-
bunden wird, wihrend die beiden Keton-Molekeln durch den Keton-Sauer-
stoff des ersteren miteinander verbunden werden in folgender Art:

ONa Na

CH, CoHp _CeH
2 EE>00 + 2Na = (F>C—-0—C< oy

Die mit G. Schliebs ausgefithrten Molekulargewichts-Bestimmungen
148) schienen die Bildung solcher bimolekularen Verbindungen zu bestitigen,
fithrten aber zu keinen klaren Ergebmnissen. 20Jahre spiter haben W.Schlenk
und T. Weickel?), an diese Versuche ankniipfend, den Reaktionsvorgang
dahin aufgeklirt, daf sich durch die Einwirkung von Natrium auf Aryl-
ketone unter Luft- untd Wasser-Ausschlu nach Art der Triarvlmethyle
Diaryl-carbonyl-natrium-Verbindungen mit einem dreiwertigen Kohlen-
stoff bilden. Das wurde dann der Ausgangspunkt einer groBen Reihe
wichtiger Forschungen.

25) A. 127, 370 [1863]. 26) A. 139, 354 [1866].

27) B. 44, 1182 [1911].



1928. A 119

H. Physikalische Chemie,

II., 1. Molekulargewichts-Bestimmungen.

Die Auffindung eines isomeren Benzaldoxims (11) bot fiir Beckmann
die erste Veranlassung, sich mit der Ausfithrung von Molekulargewichts-
Bestimmungen in ILdsungen zu beschiftigen. Das von Raoult angegebene
Verfahren, die Gefrierpunkts-Anderungen von Iosungen zu beobachten,
war recht umstdndlich und ungenau. Nachdem sich bereits Paterno und
Nasini?®) und auch W. Ostwald?®) desselben bedient hatten, waten be-
sonders Viktor Meyer und K. Auwers?) bemiiht gewesen, das Verfahren
fiir die chemische Laboratoriums-Praxis brauchbar zu gestalten. Ferner
hatten sich dann Holleman?), Hentschel®), sowie Arrhenius®) mit
der praktischen Ausarbeitung beschiftigt.

Beckmann hat sich nun dieser Sache mit ganz besonderem Eifer ge-
widmet. Nach einigen, mit den Oximen von Aceton und Benzaldehyd aus-
gefithrten Vorversuchen (I3, 14) trat er im Jahre 1888 mit der ersten aus-
fiihrlichen Abhandlung , Uber die Methode der Molekulargewichts-Bestim-
mungen durch Gefrierpunkts-Erniedrigung” (15) hervor. Hier finden
wir das Gefrierverfahren in seinen wesentlichen Einzelheiten schon so be-
schrieben, wie es noch heute angewendet wird: GroBes Gefdl zur Aufnahme
des Kithlbades, darin von einem Luftmantel umgeben das eigentliche Gefrier-
gefaB mit seitlichem Stutzen zum FEinfiillen des Untersuchungsstoffes, ver-
sehen mit Handriihrer und mit groBem, in hundertstel Grade geteiltem Ther-
mometer, dessen Capillare oben in ein erweitertes Vorratsgefdl iibergeht
zur Einstellung des Quecksilberfadens auf beliebige Temperaturen. Der
hochste Stand des wihrend der Krystall-Abscheidung rasch steigenden
Quecksilberfadens wird als Gefrierpunkt abgelesen. Zahlreiche Einzelbestim-
mungen von Molekulargewichten in Benzil, Eisessig und Wasser werden als
Beispiele angefithrt, die Griinde fiir Abweichungen von den theoretischen
Werten werden niher erdrtert und allgemeine Bemerkungen fiir die prak-
tische Ausfilhrung gemacht.

An diesem urspriinglichen Apparat hat Beckmann spiter dann noch
mancherlei Verbesserungen angebracht (31), besonders den elektro-
magnetischen Riithrer (56, 71, 106), der einen vollstandigen Abschluf
gegen die Luft-Feuchtigkeit gestattete und durch die groflere GleichmaiBigkeit
der Riihrbewegungen die Genauigkeit der Einstellungen erhGhte. Bei den
iiberaus zahlreichen Versuchen, die zunichst der Ermittlung genauer Ge-
frierpunkts-Konstanten und MolekulargroBen galten, wurden auch ver-
schiedene andere Feststellungen gemacht, z. B. die Bildung fester I,0sungen
von Jod mit dem Ligsungsmittel (Benzol) (45) oder das Vorhandensein von
zwei Isomeren des Methylenjodids (73) mit den Schmelzpunkten +4.0° und
44.47% und den molekularen Gefrierkonstanten 137 und 144.

Durch gewisse Anderungen der Versuchsanordnung und Verwendung
eines Pentan-Thermometers oder besser eines elektrischen Widerstands-
Thermometers (111, T40) gelang es, das Gefrierverfahren fiir tiefe Tem-
peraturen bis hinab zu —117® anwendungsfihig zu machen. Auf diese Weise

) B. 19, 2527 [1886]. 29) Ztschr. physikal. Chem. 2, 78 [1888].
20) B. 21, 536 u. 701 [1888]. a1ty B 91, 760 [1888].
32) Ztschr. physikal. Chem. 8, 306 [1888].
33) Ztschr, physikal. Chem. 2, 491 [1888].
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war es moglich, verschiedene Fragen des molekularen Zustandes und der
elektrischen Dissoziation unter Zuhilfenahme der elektrischen Ieitfihigkeit
experimentell zu untersuchen. Andererseits wurde es ermdglicht (119), auch
bei hoheren Temperaturen, wie z. B. der Temperatur des schmelzenden Jods
(+114%, Molekulargewichts-Bestimmungen auszufithren (Sn, As, Sb, Hg, Al,
Rb, Cs, Na, Li).

Was nun das Siedeverfahren anbelangt, so war einerseits schon seit
Faraday bekannt, daB die aus einer siedenden Losung entwickelten Dimpfe
nicht die Temperatur der siedenden ILosung, sondern die des siedenden I 6sungs-
mittels haben. Andererseits stellten sich aber einer genauen Bestimmung
des Siedepunktes solch auBlerordentliche Schwierigkeiten entgegen, daB diese
allgemein fiir uniiberwindlich galten. Um so gréBer war fiir Beckmann
der Anreiz, diese schwierige Aufgabe zu 16sen, und bereits ein Jahr nach
Verdffentlichung seines Gefrierverfahrens iiberraschte er die chemische und
physikalische Welt (1889) mit einem fiir die Laboratoriumspraxis brauch-
baren Verfahren zur ,,Bestimmung des Molekulargewichts aus Siedepunkts-
Erhshungen (23, 24). Um ein regelmiBiges Sieden zu erreichen, Uber-
hitzungen und ,,Stoflen’* zu vermeiden, wendete Beckmann zunichst ver-
schiedene Hilfsmittel an: kurze, in den Boden des Siedegefisses einge-
schmolzene Platindrihte, Umhiillung mit Asbest, Diaphragmen aus Platin-
draht und schlieflich grobkdrnige Fiillmassen von Glasperlen oder Granaten.
Auf diese Weise entstand der erste brauchbare Siedeapparat mit dem
Soxhlet-Kugelkiihler in der Mitte und zwei seitlichen schrigen Ansatzrohren,
von denen das eine das Beckmann-Thermometer trigt. Obwohl Beckmann
ausdriicklich erklarte (26), daB er sich mit dem Verdienst begniige, das ur-
spriinglich von Raoult schon versuchte Siedeverfahren allgemein verwendbar
gemacht zu haben, hatte er doch bald Ursache (44, 56), sich gegen unberech-
tigte Ubergriffe von Seiten des franzdsischen Forschers wehren zu miissen.

Unablissig fortgesetzte Bemiithungen um die Verbesserung der Appa-
ratur (32, 44), mit denen gleichzeitig die Bestimmung zahlreicher Siede-
punkts-Konstanten einherging (47), filhrten schliellich (1896) zu derjenigen
Form des Siedeapparates (56), die sich dann ganz besonders in den Labo-
ratorien eingebiirgert hat: Einfaches zylindrisches Siedegefdll mit dem Beck-
mann-Thermometer in der Mitte und mit zwei schrigen seitlichen Ansatz-
rohren, deren eines einen kleinen, innen eingeschobenen RiickfluBkiihler
trigt. Statt der Asbesthiille Luftmantel und statt der eingeschmolzenen
Platinstifte und der TFiillgranaten kleine Platinblech-Tetraeder als
Fiillmittel. Allerdings dnderte sich der Apparat auch in der Folgezeit immer
wieder, wie durch Einfithrung des Dampfstrom-Verfahrens (69, 8o,
88) und besonders der elektrischen Heizvorrichtung (84, 93, 95, 97,
09, 112, 113, II4, 115). Um die fiir Siedeversuche sehr stérenden Druck-
schwankungen auszuschlieBen, wurden besondere Druck-Regulatoren
gebaut (116, 130, 131). Mit Hilfe dieser Manostaten war es moglich, sowohl
bei gewdhnlichem Atmosphirendruck, von allen Barometer-Schwankungen
unabhingig, sehr genaue Bestimmungen auszufithren, wie auch bei niederen
und, hoheren Drucken zu arbeiten. Bei diesen Versuchen, die auch auf
mancherlei andere Probleme ausgedehnt wurden, war besonders wieder
O.I,iesche beteiligt. Durch entsprechende Gestaltung der Apparatur war
es moglich, vor allem unter Anwendung der elektrischen Heizung, ebullio-
skopische Bestimmungen einerseits bei tieferen Temperaturen (mit Athyl-
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chlorid bei +12.5° mit Phosgen bei 48.29, mit Schwefeldioxyd bei —10°,
mit Chlor bei —33,6% (g5), andererseits mit hochsiedenden Fliissigkeiten
(z. B. Anilin, Nitro-benzol, Chinolin [236°]) (97) auszufithren. Selbst die
aulerordentlich groBen Schwierigkeiten, die sich der Untersuchung  von
Metallen in siedendem Quecksilber entgegenstellten, wurden erfolgreich
iiberwunden (135).

Das Gebiet der Kryoskopie und der Ebullioskopie ist dasjenige gewesen,
das Beckmann bis zuletzt mit ganz besonderer Vorliebe und Hingabe be-
arbeitet hat. Rei der Fiille der diesbeziiglichen Abhandlungen — sie machen
ein volles Drittel (57 Stiick) sdmtlicher Verdffentlichungen aus — ist es
ucmdglich, alle apparativen Anderungen und Einzeluntersuchungen auch
nur zu erwahnen. Das letzte Problem, dem sich der Unermiidliche auf diesem
Gebiete zuwandte, war die Untersuchung bindrer und hoher zu-
sammengesetzter Gemische mit Hilfe seiner aufs feinste ausgebildeten
ebullioskopischen Apparatur (160).

II., 2. Spektrallampen.

Bei den im Jahre 1900 begonnenen Versuchen zur Dauer-Erzeugung
leuchtender Flammen (63, 64, 65, 66) bediente sich Beckmann zunichst
der Druckluft, die durch portse Kerzen in die Salzldsunger gepreBt, diese
in feinem Sprithnebel der nicht-leuchtenden Flamme zufithrte. Dasselbe
wurde auch durch elektrolvtische Gasentwicklung und die Verwendung
von Winkel-Zerstaubern erreicht (70, 87). Auf Einzelheiten der zahlreichen
verschiedenen Ausfilhrungsformen einzugehen, diirfte sich eriibrigen. Ein
besonders bequemes Hand-Spektroskop hat Beckmann auch angegeben
(72). Spater (1907) hat er dann die Wasserstoff-Entwicklung aus
Zink und Salzsidure zur Erzeugung des Sprithnebels benutzt und dadurch
den Spektral- und den Natrium-Lampen fiir Polarisationszwecke eine ein-
fachere Form gegeben (86, 8¢g). Gemeinsam mit P. Waentig und einigen
Doktoranden hat Beckmann mit Hilfe dieser verschiedenen Vorrichtungen
photometrische Messungen an der gefirbten Bunsen-Flamme ausgefithrt
(109), wobei die verschiedenen Bedingungen (EinfluB von Anion und Kation,
Wirkung von Fremdsalzen, der elektrischen Leitfahigkeit der Flamme u. a.
auf die Stirke der Flammenfirbung) untersucht wurden. ¥in Amnalysen-
Brenner aus Porzellan (118) und eine Natriumlampe fiir Polarisation (121)
waren weitere FErzeugnisse seiner unerschopflichen Gestaltungskraft. FEin
frither bereits benutzter Zentrifugal-Zerstiuber wurde mit H. L,indner
weiter ausgebildet (122) und zu genauen Messungen iiber den Einflu der
verschiedensten Bedingungen auf die Helligkeit der Natriumflamme benutzt.
In der Knallgas-Flamme war das Erscheinen der roten Lithiumlinie (A = 671)
nur durch Verwendung von Brennerkipfen aus Nickel oder Platin zu ver-
meiden (136).

II., 3. Verschiedene Apparate und Gerite.

Die erstaunliche Fiille verschieden gestalteter Apparate und Gerite,
die Beckmann besonders bei seinen Untersuchungen iiber Molekular-
gewichts-Bestimmungen und Spektralanalyse erdacht und verwirklicht
hat, hat er in dem letzten Berliner Jahrzehnt, besonders unter dem FEinfluf3
der Kriegsverhiltnisse, noch num einige Neuschopfungen vermehrt. Der zu-
nichst auf Anregung des Kaisers gemeinsam mit K. Steglich konstruierte

Al1l*
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Schlagwetter-Anzeiger (132, 141) beruht auf dem Prinzip, eine bestimmte
abgeschlossene Luftmenge der Wirkung einer glithenden Platinspirale aus-
zusetzen, die aus dem darin enthaltenen Methan entstandenen Verbrennungs-
produkte CO, und H,O durch festes Atzkali verschlucken zu lassen und den
dadurch verursachten Unterdruck von einer bestimmten Grenze ab (ent-
sprechend .¢inem Gehalt von 3—49%, Methan) durch selbsttatiges Einschalten
einer Hupe oder einer roten Glithbirne anzuzeigen. Die ganze Untersuchung
nimmt nicht linger als 3 Min. in Anspruch.

Vou den verschiedenen wihrend des Krieges im Interesse der kimpfenden
Truppen ausgefithrten Arbeiten hat Beckmann spiter nur zwei verdffentlicht,
an denen sein Mitarbeiter P. Knipping beteiligt ist. Die eine betrifft ein
Gerat zur Ubermittlung geheimer Lichtsignale (154), bei dem durch
eine Tastvorrichtung abwechselnd eine Didymglas-Scheibe und eine Rauch-
glas-Scheibe von gleicher Helligkeit in den Strahl einer hellen Lichtquelle
geschaltet werden. Wihrend ein Beobachter mit unbewaffnetem Auge oder
mit gewohnlichem Fernglase nichts von dem Wechsel bemerkt, ist dieser
bei Benutzung eines geradsichtigen Prismas durch das Auftreten der scharfen
Didym-Absorptionslinie in Gelb (A = 600) genau wahrnehmbar. Diese Voi-
richtung wurde wiahrend des Krieges von den Zeif-Werken hergestellt und
als ,,B-K-Spiegelgerit” eingefiihrt. Zwei andere Vorrichtungen fiir Licht-
zeichen auf kiirzere Strecken werden in derselben Abhandlung beschrieben.
Die andere Verdffentlichung (156) betrifft die Beschleunigung von Erd-
arbeiten, Schiitzengriben und dergl. durch Anwendung von Spreng-
mitteln. Praktische Versuche hierfiir wurden von Gardeschiitzen in Lichter-
felde ausgefiihrt.

Eine der letzten Veroffentlichungen Beckmanns (162) beschreibt noch eine
Verbesserung der von ihm bereits 1895 in Erlangen angegebenen Natrium-
presse, an der eine MeBvorrichtung fiir das herausgeprefte Natrium an-
gebracht worden ist.

IIIl. Chemie der Nahrungsmittel und Futterstoffe.

III., 1. Nahrungsmittel-Untersuchung.

Als Leiter der Staatlichen Untersuchungsanstalt™ fiir Nahrungs- und
GenuBmittel in Erlangen (1892/g7) wurde Beckmann natiirlich bald ver-
anlaBt, sich auch mit diesem Gebiete nidher zu beschidftigen. Er arbeitete
ein handliches Verfahren zur Fettbestimmung in der Milch aus (42)
und benutzte die fallende Wirkung von Formaldehyd auf Gelatine und
Eiweil}, um diese neben Pepton zu bestimmen (43, 54). Besonders aber
war Beckmann bemiiht, die neuen physikalisch-chemischen Untersuchungs-
verfahren, wie Leitfihigkeits- und Gefrierpunkts-Bestimmungen, unter Mii-
arbeit von E. Jordis, auf die Gehaltsbestimmungen von Milch, Wein und
Bier anzuwenden (46). Der Untersuchung des Honigs hat Beckmann so-
wohl in Erlangen (52) wie auch spiter in Leipzig (55, 68) eingehende Arbeiten
gewidmet. Zur Bestimmung des Fuselgehalts alkoholischer Fliissig-
keiten benutzte er die Veresterung zu Amylnitrit durch Einleiten von nitrosen
Dampfen und, die volumetrische Ermittlung des durch Einwirkung von
salzsaurer Eisenchloriir-Losung daraus entwickelten Stickoxyds (62). Mit
verschiedenen Mitarbeitern wurde das Verfahren noch abgedndert und ver-
bessert, die Nitrit-Bestimmung z. B. durch Titration mit Permanganat aus-
gefithrt (67, 76).
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1., 2. Aufschlull und Veredlung von Futterstoffen.

Zu der Beschiftigung mit diesem Gebiet wurde Beckmann wiederum
durch die Kriegsnot gefiihrt. Er machte Nihrwert-Bestimmungen von Holz
und Stroh (144) und versuchte, Seetang als Ergidnzungsfutter einzufithren
(145, 146). Bei diesen Arbeiten unterstiitzte ihn sein fritherer Vorlesungs-
Assistent Wilhelm Lenz. Besonders eingehend hat sich dann Beckmann
dem Problem der Veredlung des Futterstrohs gewidmet (152, 153, 155,
157). Wihrend man nach dem Vorgange von ¥. Lehmann in Gottingen
die schwerverdaulichen Cellulose-Komplexe im Stroh durch lingeres Kochen
mit Natronlauge in offenen Gefiflen oder unter einem Druck von 5—6 Atmo-
sphiren aufzuschlieBen und fiir die Fiitterung verwertbar zu machen suchte,
fand Beckmann, daf} der gewiinschte Erfolg viel einfacher und besser durch
Behandlung des Strohs mit verdiinnter Natronlauge in der Kilte
erreicht wird. Dadurch wird einerseits ein geniigender Aufschlul3 ohne Aus-
laugen wertvoller Stoffe bewirkt, und andererseits die Ausfithrung erbeblich
verbilligt und auch fiir kleine landwirtschaftliche Betriebe ermdglicht. An
Stelle der Natronlauge kénnen auch Soda, Kalk oder Ammoniak verwendet
werden. Die von Prof. Fingerling in Leipzig-Mockern ausgefiihrten
Fiitterungsversuche hatten sehr giinstige Frgebnisse.

Das Lignin, dieser schwerstverdauliche Bestandteil von Holz und
Stroh, der selbst von einem Pferdemagen nicht verdaut werden kann,
wurde von Beckmann und O. Liesche zum Gegenstand genauerer Unter-
suchung gemacht (158, 159, 170). Bei der Behandlung des Strohs mit Natron-
lauge geht das Lignin zusammen mit Pentosan, Hexosan und etwas Kiesel-
sdure in Losung und wird auf Zusatz von Salzsiure wieder gefdllt. Durch
geeignete Behandlung von den Begleitstoffen getrennt, wurde das gereinigte
Lignin hinsichtlich seiner Konstitution niher untersucht. Durch Bestimmung
der Methoxylgruppen nach Zeisel-Stritar und durch Ermittlung der freien
Hydroxylgruppen mit Hilfe verschiedener Benzoylderivate ergab sich als
wahrscheinlichste Formel: CyHp30,(OCH,),(OH), = CygHy 045, Die Analyse
des Natriumsalzes C,¢H,,0,;Na, und die Bestimmung des Molekulargewichts
bestiitigten diese Formel. Die Lignin-Untersuchungen wurden auch noch auf
verschiedene andere Stroh- und Holzarten ausgedehnt.

Als eiweifhaltiges Erginzungs-Futtermittel suchte Beckmann die
Lupinenkdrner durch Entbitterung und Entgiftung brauchbar zu
machen (155, 161, 165, 16g). Seine Versuche ergaben, dafl dies am besten
durch eine Behandlung mit Wasser von 40—70° erreicht wird. Die von ihm
zur Verfolgung des Auslauge-Vorganges anfangs lediglich angewendete
Geschmacksprobe, die fiir Beckmann solche verhdngnisvollen Folgen haben
sollte, lieB sich durch probeweisen Zusatz von Jod-Jodkalium-Ldsung er-
setzen. Eine Entbitterung bedeutet nicht zugleich eine Entgiftung. Aus den
willrigen Ablaugen lassen sich die Alkaloide am besten durch Zusatz von
feinverteilter Buchenholz- oder Blutkohle abscheiden und wiedergewinnen.

1V. Pharmazeutische und analytische Chemie.

Auf pharmazeutisch-analytischem Gebiete hat Beckmann nur wenige
Verdffentlichungen gemacht. Aus seiner ersten Zeit (1886) stammen zwei
kleine Mitteilungen iber die von Vitali angegebene Farbenreaktion auf
Atropin (Unterscheidung von der dhnlichen Reaktion des Veratrins) (6)
und iiber die Endreaktion beim Titrieren mit Fehlingscher Losung (7).
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Spiter (19o7) hat dann Beckmann gemeinsam mit P. Danckwortt (go) die
Kryoskopie zur analytischen Beurteilung von Gewiirzen und
anderen Drogen benutzt. Das Verfahren beruht darauf, die Gewiirze einmal
in urspriinglichem Zustande und ein andermal nach Austreiben der dtherischen
Ole mit {iberhitztem Wasserdampf (bis 130% mit einem geeigneten Auszugs-
mittel (am besten bewihrte sich Athylenbromid) zu behandeln, die Gefrier-
punkts-Erniedrigungen dieser beiden Ausziige zu bestimmen und aus dem
Unterschied dieser Erniedrigungen den Gehalt an dtherischen Olen zu be-
rechnen. Aus aromatischen Wissern lassen sich die dtherischen Ole mit
Athylenbromid ausschiitteln, und der Gehalt an fetten Olen und festen
Fetten 148t sich in Drogen und, Nahrungsmitteln in Zhnlicher Weise bestimmen,
wie die Versuche von Fr. L,ucius mit Milch, Kise und butter-haltigen Back-
waren ergaben. Bei weiteren, mit B. Held ausgefithrten Versuchen (ros)
wurde aufer der Gefrierpunkts-Bestimmung auch die Bestimmung der Dichte,
der elektrischen ILeitfihigkeit und der inneren Reibung fiir die Gehalts-
ermittlung von Drogen benutzt.

V. Anorganische Chemie.
V., 1. Barium-Aluminium-Verbindungen.

Die ersten selbstindigen Untersuchungen, die Beckmann als angehender
Privatdozent an der Technischen Hochschule in Braunschweig ausfiihrte,
galten den Aluniinaten und basischen Haloidsalzen des Bariums
(2, 3). Da die zu jener Zeit (1880) in den chemischen Laboratorien verwendete
kiufliche Natronlauge meist durch Kieselsdure, Tonerde und auch organische
Stoffe nicht unerheblich verunreinigt war, hatte Beckmann an deren Stelle
Barytwasser als Reagens zum Nachweis von Aluminium vorgeschlagen.
Dieses wirkt ebenso wie Natronlauge, indem das ausgefillte Tonerde-Hydrat
im UberschuBl gelost und durch Ammoniumchlorid wieder ausgeschieden
wird. Dadurch zur niheren Untersuchung angeregt, gelang es Beckmann,
krystallinische Verbindungen von wechselnden molekularen Mengen der
Oxyde von Aluminium und Barium mit Krystallwasser darzustellen, die auch
beim FErhitzen bis zur miBigen Rotglut nicht vollstindig entwissert werden
konnten. Bei 250° waren z. B. folgende Verbindungen bestdndig: Al,O,,
BaO,H,0; Al,0,,2Ba0,H,0; Al,0,,3Ba0,2H,0. Durch Zusatz von Barium-
halogeniden zu den kalten gesittigten Losungen dieser Aluminium-Barium-
oxyd-Verbindungen erhielt er krystallinische Oxyhalogenide, z. B. von der
Zusammensetzung Al,0;, BaO,BaCl,, 11H,0. Diese sind als Verbindungen
der basischen Haloidsalze des Bariums aufzufassen, von denen folgende darge-
stellt werden konnten: Ba (OH)Cl,2H,0; Ba(OH)Br,2 H,0; Ba(OH)Br,3H,0;
Ba(OH)J,4H,0. Diese basischen Halogenide werden durch Wasser zersetzt.
Fiir das Barythydrat selbst wurde gegeniiber fritheren widersprechenden
Angaben die Zusammensetzung Ba(OH),, 8H,O ermittelt. Im Laufe der
auBerordentlich eingehenden Untersuchungen konnten noch zahlreiche andere
Aluminium-Barium-Verbindungen mit Chlor-, Brom- und Jodgehalt dar-
gestellt werden.

V., 2. Halogene und Elemente der Schwefelgruppe.
In den letzten Leipziger Jahren und in Dahlem hat sich Beckmann viel
mit der Untersuchung der Einwirkung von Halogenen auf die Elemente der
Schwefelgruppe beschiftigt. Besonders wurden die verschiedenen Halogen-



1928. A 125

verbindungen auf ihren molekularen Zustand in Idsungen untersucht. Die
mit F. Junker und Th. Klopfer ausgefiihrten Versuche (100) brachten zu-
nichst iiber die verschiedenen Schwefelchloride Aufklirung ¥s konnten
drei verschiedene Chlor-Schwefel-Verbindungen festgestellt und in ihren Eigen-
schaften genauer erforscht werden: Das fliissige gelbe Schwefelchloriir $,Cl,,
das bisher fragliche ebenfalls fliissige, dunkelbraune Schwefeldichlorid SCl,
und das nur bei tiefen Temperaturen (unter —20° in festem Zustande einiger-
maflen bestindige Schwefeltetrachlorid SCl,, das beim Frwarmen auf Zimmer-
Temperatur bereits wieder in Dichlorid und Chlor zerfallt. Die entsprechenden
Untersuchungen beim Selen wurden mit R. Hanslian und Th. Klopfer
ausgefiihtt (rro). Es konnten nur die beiden Chlorverbindungen Selenchloriir
Se,Cl, und Selentetrachlorid SeCl, gewonnen werden, und auch diese verhielten
sich wesentlich anders als die entsprechenden Schwefelverbindungen. Die
Versuche wurden auch auf die anderen Halogene Brom und Jod, sowie
auf Tellur ausgedehnt (123, 124, 126, 127, 149) und brachten noch manche
wertvolle Befunde.

Der Schwefel selbst wurde von Beckmann in Gemeinschaft mit R. Paul
und O. Liesche (150) noch zum Gegenstande eingehender Studien gemacht,
um den EinfluBl der verschiedenen Modifikationen auf seinen Schmelzpunkt
festzustellen. Die kryoskopischen Bestimmungen gaben AufschluB iiber die
in dem Schwefel von ,natiirlichem Gefrierpunkt’ 114.5° vorliegende Zu-
sammensetzung aus Sw und SA und auch z. B. die erwartete Gefrierpunkts-
Erhdhung durch Zusatz von reichlichen Mengen rhombischen oder momno-
klinen Schwefels zu der Schmelze von ,natiirlichem Schmelzpunkt®. Die
Umwandlungs-Geschwindigkeiten und das sonstigeVerhalten der verschiedenen
Schwefel-Modifikationen wurden im einzelnen genauer untersucht.

Zum SchluBl sei noch eine mit O. Faust gemeinsam ausgefiihrte kleine
Einzelstudie iiber die Empfindlichkeit von Jodstickstoff gegeniiber
akustischen Wellen erwihnt (125). Es ergab sich, daf die frither gemachte
Angabe von Champion und Pellet3?), Jodstickstoff explodiere schon unter
der Einwirkung akustischer Schwingungen, nicht bestitigt werden konnte.

Georg Lockemann,
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130 1928. A
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